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Presentacion

Las acciones piloto desarrolladas en el marco del proyecto europeo OPTIMIZAGUA
aprobado en el marco del Programa LIFE de la Unién Europea, han demostrado la
importancia que tiene el aplicar dispositivos, metodologias y tecnologias de riego
eficiente para obtener elevados ahorros de agua en distintos usos de riego, toman-
do como base para la experimentacion demostrativa diferentes actuaciones realiza-
das en dos jardines piblicos de Zaragoza, zonas verdes privadas de una urbaniza-
cién residencial de Logrofio y en dos cultives (trigo v maiz) en dos fincas agricolas
en Huesca y en Soria.

LIFE 03
ENV/E/000164

] e a4 & bt

La filosofia del proyecto ha sido la de combinar sistemas tradicionales de captacion
de aguas pluviales y de regulacién hidrica alli donde sea posible en funcién de las
caracteristicas de la zona y del terreno, junto a la incorporacion de sistemas exper-
tos basados en tecnologias emergentes que han permitido regar en funcién de la
necesidad concreta de la planta y hacerlo, solamente, en condiciones climatoldgicas
eficientes.

En definitiva, el proyecto ha pretendido demostrar y medir los ahorros de agua
derivados de aplicar innovacién, tradicion y metodologia orientadas a regar
solo lo gque se necesita y el hacerlo cuando las condiciones climatolégicas son
adecuadas para el riego eficiente, evitando situaciones de riego con lluvia, con
viento o con temperaturas extremas.

Tecnologia y metodologia

El prototipo experimentado ha combinado, tal y como se muestra en el siguiente
esquema, una tecnologia innovadora basada en autématas programables, disposi-
tivos de comunicacion y transmision de datos via GPRS, sensores de humedad de
suelo, estacion climatoldgica, la incorporacién de energias renovables al propio pro-
totipo y la integracion del conjunto con sistemas tradicionales de recogida y alma-
cenamiento de aguas pluviales (aljibes, lagos o balsas) para su posterior reutiliza-
cién en usos de riego.




Las légicas del funcionamiento del sistema han tenido presente las necesidades
especificas del cultivo concreto y la tipologia del suelo (composicién v drenaje) para
aplicar o interrumpir decisiones de riego en funcién de los niveles de reserva de
agua existentes en el suelo mediante sondas de humedad que han permitido cono-
cer “on line” el nivel hidrico del suelo puesto en relacién con la necesidad especifi-
ca de la planta.

| ZOhts DF RIESO

o Electrovébula 5 %
Open i Closed Fis o

g
Elsclrovalvula
e riggo

Electrovabalal
Open i/ Closgd

Red de riggo |

Estas decisiones de riego se han complementado mediante una programacién del
sistema orientada a inhibir o parar el aporte hidrico cuando los datos facilitados por
la estacién climatoldgica eran contrarios para un riego realizado desde parametros
basicos de estricta eficiencia (velocidad del viento excesiva, presencia de lluvia,
superacion de niveles de humedad de suelo...).

Asimismo, el sistema a la hora de ordenar un
riego da preferencia a la toma de agua de plu-
viales siempre que haya disponibilidad de la
misma en el aljibe, accediendo s6lo en ausen-
cia de agua almacenada a la toma de agua de
la red general de abastecimiento.

El prototipo ha permitido, igualmente, validar
la tecnologia para la recepcion de SMS o
correos electrénicos como mecanismos de
alerta o alarmas vinculados al uso eficiente
del riego, asi como la posibilidad de interac-
tuar en el sistema via internet, controlando
una determinada explotacion agraria o par-
ques publicos (con las consiguientes claves
autorizadas de acceso) a la hora de ordenar o
inhibir riegos a distancia o, simplemente, visi-
bilizar el estado y decisiones del sistema, gra-
ficas historicas, climatologia vy registros de
consumos, entre la variada informacion que
puede facilitar on line el sistema. (Ver datos
en www life-cptimizagua.org).




El partenariado y las acciones piloto
desarrolladas

Las distintas acciones piloto se han realizado en dos
parques publicos de Zaragoza (Parque Oliver y Parque
Castillo de Palomar) con una extension total de 1,6
hectareas de césped y cuyo socio responsable de esta
accion ha sido el AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA a
traves de la Concejalia de Medio Ambiente —Oficina
de la Agenda 21 Local- y el servicio de Parques y Jar-
dines.

En La Rioja la accién piloto se ha dirigido a demostrar
la obtencién de ahorro de agua en zonas verdes priva-
das siendo implantado el prototipo en la zona verde pri-
vada del complejo “Residencial El Avion" de Logrofio
como actuacién promovida por INGENIERIA Y ARQUI-
TECTURA, S.A. -INAR, S.A.—, socio también del pro-
yecto Optimizagua.

Las otras dos acciones piloto vinculadas a la agricultu-
ra se han desarrollado en la finca “Monte Julia” en la
localidad de Belver del Cinca (Huesca) promovida por el
socio ASAJA ARAGON y en Garray (Soria) por el socio
SORIA NATURAL, S.A., quienes han tomado como base experimental de la accién
piloto una hectarea de trigo y una hectarea de maiz, con sus correspondientes
superficies de contraste de zonas con riego tradicional en los mismos periodos v cul-
tivos, para analizar v registrar mediante contadores los oportunos ahorros hidricos.







El partenariado del proyecto OPTIMIZAGUA promovido vy dirigido por LA FUN-
DACION SAN VALERO se completa con DEL Ri0, COMUNICACION AUDIOVI-
SUAL, S.L., como socio responsable junto al GOBIERNO DE LA RIOJA a través
de su Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial, de impulsar
la estrategia de difusién para dar a conocer con dimension europea los resulta-
dos del proyecto en consonancia con los objetivos de transferencia que persi-
gue el Programa Life de la Comision Europea.
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Resultados concretos de la experimentacion

1. Ahorros de agua en el conjunto de la experimentacién

Resultado de datos registrados en superficie de testado aproximada
de 4 hectareas, en diferentes cultives: césped, trigo y maiz

21.361 1.620 58,2% 54,1% 89 4,1

2. Ahorros de agua en el “Parque Oliver", Zaragoza: CESPED

Resultado de datos registrados en superficie de testado de 1 hectarea

T 8 17502 ;
Horeste i T2 o esr  669%  629% 105 39

3. Ahorros de agua en el “Parque Castillo Palomar”, Zaragoza: CESPED
Resultado de datos registrados en superficie de testado de 0,5 hectdreas

5000 366 457 8363

4423 315 56,7% 52,9% 8 38

4. Ahorros de agua en “Residencial El Avién”, Logrofio: CESPED
Resultado de datos registrados en superficie de testado de 0,125 hectareas

1537 8  537%  50,8% 5,78 2,84

5, Ahorros de agua en la finca “Monte Julia”, Belver del Cinca: TRIGO
Resultado de datos registrados en superficie de testado de (.5 hectireas

Cma‘g't'e 491 107 482%  39,6% 143 8,6




6. Ahorros de agua en la finca “Monte Julia”, Belver del Cinca: MAfZ

Resultado de datos registrados en superficie de testado de 0,5 hectareas

Contraste  5.000 89 417  3.943
cutese e ! L 1638 217 47%  415% 94 55

7. Ahorros de agua en "SORIA NATURAL", Garray {(Soria), TRIGO

Resultado de datos registrados en superficie de testado de 0,b hectareas

“w L S S 14ae 552 153 48%  38.7% 175 107

8. Ahorros de agua en “SORIA NATURAL", Garray (Soria): MAIZ
Resultado de datos registrados en superficie de testado de 0,5 Hectareas

raste 5000 184 424 3904 [
cmam il 390 e 85 aex  a22% 2,4 14

Conclusiones con base en los resultados
alcanzados

Las principales conclusiones obtenidas con base en los resultados del proyecto son:

1.2 El ahorro registrado de méas de 22.000 metros cubicos (22 millones de litros)
de agua en tan solo 4 hectareas a las que se ha reducido la experimenta-
cién en un escenario temporal maximo de un aflo. Ello da un ratio signifi-
cativo del elevado potencial de transferencia y de los importantes ahorros
econdmicos v ambientales que la implantaciéon del modelo testado puede
generar.

22 Destacar el hecho ejemplificante de las propias instituciones y entidades
socias en el proyecto guienes han asumido el firme compromiso de extrapolar
v aplicar la tecnologia v metodologia a otras zonas y Ambitos de actuacién que
gse reflejan en la publicacion final del proyecto disponible en tres idiomas.

3.2 La reduccién significativa del coste energético de la necesidad de “"mover
el agua"” mediante bombas con elevados consumos de hidrocarburos como
un coste e impacto ambiental asociado al riego, no siempre adecuada-
mente valorado, pero cuyo ahorro ambiental y econdmico ha sido en una
de las acciones piloto méds importante que el propio ahorro del coste del
agua.




[ 4.*  El elevado ahorro economico que representa si a la cifra de metros ctibicos se
| le aplica el precio objetivo del agua acorde con los principios rectores de la
Directiva Marco del Agua.

5. La posibilidad de extender el radio de accién a extensiones mucho mas
amplias con el mismo prototipo vy un reducido incremento econdmico de la
inversion obteniendc asi un gran beneficio para el medio ambiente a costes
muy razonables.

6. Conocer exactamente el agua que se consume resulta de un gran valor afiadi-
do como punto de partida para medir su uso racional y poder contrastar los
excesos de riegos generalizados.

7.2 La calidad del cultivo no se deteriora, mds bien se puede incidir sobre ella para
obtener resultados positivos como mayores niveles de concentracién de prin-
cipios activos de interés agronémico (estrés hidrico de la planta) o para redu-
cir el niimero de veces que hay que segar al afio el césped al frenar su creci-
miento vegetativo, todo ello sin menoscabar su funcién fotosintética para
mantener su interés paisajistico.

8.* En afios hidrolégicos de extrema sequia el riego eficiente mejora rendimientos
y puede evitar la pérdida de cosechas en agricultura.

9. Conviene analizar los requerimientos hidricos de un determinado cultive o de
su variedad relacionandolo con la climatologia de la zona y la disponibilidad
especifica de agua a aplicar mediante riego (gestion adecuada de la oferta y la
demanda). ’

10.* En el plano paisajistico, una determinada variedad de césped puede consumir
al dia una media de 8 litros de agua por metro cuadrado mientras que otras
variedades de céspedes mads propias del clima mediterraneo reducen sus
requerimientos a la mitad de consumo; aspecto que no es siempre tenido en
cuenta a la hora de seleccionar el disefio de una zona verde.

11.% La tendencia més frecuente del ciudadano es identificar zona verde con presen-
cia mayoritaria o exclusiva de césped. La légica aplicada a la eficiencia en el con-




sumo de un recurso natural limitado como el agua marca desplazar dicha cultura
en paises como Espana, dando entrada a arbolado y plantas ornamentales endé-
genas con menores requerimientos hidricos, siendo la xerojardineria una tecnica
en auge que responde a criterios més racicnales en materia de consumo de agua,
y que permite la combinacion paisajistica con el césped de variedades, plantas y
cultivos como el olivo o determinadas plantas aromaticas y medicinales.

12.* A mayor nivel de requerimiento hidrico del cultivo, mayor potencial de ahorro
demostrado por la tecnologia experimentada (valores préoximos al 40% en tri-
go, superiores al 40% en maiz y en todo caso superiores al 50% en todas las
acciones v variedades de césped).

13.* El mayor porcentaje de ahorro demostrado por el prototipo se produce siem-
pre con base en la tecnologia aplicada, siendo reducido el porcentaje de aho-
rro de agua procedente de pluviales cuando el requerimiento del cultivo es
muy elevado, la pluviometria de la zona reducida o la extension en la que apli-
car el riego es elevada.

14.* La recogida y reutilizacion de pluviales para uso de riego manifiesta su interés
cuando se combina con elementos paisajisticos de interés ornamental (laminas de
agua, lagos de regulacién del riego...), creacién de espacios de interés para la bio-
diversidad (humerales, lagunas artificiales...), riego de superficies reducidas o riego
de cultivos con escasos niveles de requerimiento hidrico al estar el porcentaje de
ahorro directamente relacionado, no solamente con la pluviometria especifica de
cada zona, sino también con su calendario, ciclo del cultivo, superficie de captacion
v capacidad del sistema de almacenamiento; aspectos que exigen un analisis espe-
cifico de cada actuacion para analizar su correcto ratio coste/beneficio ambiental.

15.7 La circunstancia de coincidir el periodo de experimentacion con el afio de
mayor sequia registrada de los ultimos cincuenta anos en Espaia, ha sido un
sesgo a tener presente, pero que en todo caso refuerza los excelentes resulta-
dos demostrados por el proyecto que se verian incrementados en un afo de
régimen normal de lluvias o mediante la aplicacion de su transferencia a otras
zonas con mayor pluviometria.

Difusidén, valoracion y transferencia

Uno de los hechos mas relevantes del proyecto ha sido su importante impacto difu-
sor unido a su elevado potencial de transferencia que se ha traducido en una apli-
cacién e incorporacion efectiva de sus principios, tecnologia y metodologia a otros
ambitos v zonas de aplicacion.

Por otro lado destaca la importante presencia institucional del proyecto en mas de
20 eventos nacionales e internacionales idéneos para el fomento de la transferencia,
asi como el excelente tratamiento dado por los medios de comunicacién, la gran aco-
gida otorgada por la ciudadania en general al proyecto y la presencia de unos indi-
cadores del elevado impacto difusor méas allad de lo habitual en un proyecto como
éste. Todo ello ha facilitado que en la actualidad sea la tecnologia validada y el pro-
pio proyecto un modelo de referencia a nivel nacional e internacional mediante
actuaciones de transferencia efectivas en:




Nuevos parques publicos.

Acondicionamientos de riberas (vinculadas a la Exposicién Internacional Zara-
goza 2008).

Incorporacion de los principios de eficiencia en futura normativa local. (La
nueva ordenanza en fase de elaboracién por el Ayuntamiento de Zaragoza).

Incorporacién de los principios de eficiencia en la normativa regional. (IModifi-
cacion de la normativa de saneamiento y depuraciéon de aguas en proceso de
tramitacién en el Parlamento Regional de La Rioja).

Implantacion del modelo en nuevas construcciones.

Transferencia de la tecnologia a zonas verdes privadas de nuevo suelo indus-
trial (Poligonos Industriales).

Zonas verdes para usos deportivos (Campos de golf).
Futuros parques tematicos (Ciudad del Medio Ambiente).

Mejora y modernizacion de fincas y explotaciones agrarias.

En el ultimo semestre de su desarrollo el proyecto ha concentrado especialmente sus
actividades en acciones especificas de difusiéon nacional e internacional entre las que
se contemplan importantes eventos en Bruselas, La Rioja, Castilla y Ledn, Aragén; pre-
sentacion de resultados a diversos representantes del Parlamento Europeo, Comité de
las Regiones, Comité Econémico y Social, organizaciones sectoriales europeas; presen-
cia activa en el Congreso Nacional de Medio Ambiente, Red Espaficla de Autoridades
Ambientales, Green Week; participacion en distintas ferias internacionales (SMAGUA,
FIMA, Congreso Mundial del Cereal en Paris...), y elaboracién de publicaciones v mate-
rial audiovisual especifico del proyecto difundido por diferentes cadenas de television,
emisoras de radio y prensa especializada. A todo ello se puede acceder a través de la
propia pagina Web del OPTIMIZAGUA que cuenta ya con mas de 100.000 accesos.

Las principales herramientas vy productos especificos de difusién han sido:

L

-

Folletos y tripticos en tres idiomas.

Vallas publicitarias en las principales vias de la ciudad sede de la Exposicién
Internacional del afio 2008 bajo el eje teméatico del “Agua y desarrollo sosteni-
ble".

Web especifica del proyecto (www.life-optimizagua.org) con accesos en tres
idiomas.

Video del proyecto en formato profesional Betacam SP standar en espafiol e
inglés y su difusidén a numerosas cadenas de televisidn.

Ruedas de prensa, presentacion de resultados a medios de comunicacion.

Monografias técnicas.




* Presencia institucional del proyecto (stand,
comunicaciones, ponencias...) en foros y
eventos nacionales e internacionales.

» Convenio de colaboracién para la difusion
conjunta entre el promotor del proyecto y
"Expo Zaragoza 2008".

¢ Inserciones en prensa y revistas especiali-
zadas.

¢ “Mailling” en Redes nacionales e interna-
cionales especializadas, colegios profesio- -
nales, organizaciones sectoriales europeas, organismos internacionales v en
Ministerios de Medio Ambiente y Agricultura de 25 los Estados Miembros.

s« DVD: “Presencia institucional en 20 eventos, 100 imagenes de un proyecto y
1.000 impactos de difusion”.

Presupuesto y calendario

El proyecto Optimizagua, con un presupuesto total de 1.451.894 euros, esta cofi-
nanciado en un 49% por el Programa Life de la Unidn Europea y su desarrollo se ha
realizado entre el mes de octubre del 2003 y septiembre del 20086.
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Compromiso “POST-LIFE"

“Tanto en la ejecucion del proyecto como en la responsabilidad directa de los exce-
] lentes logros obtenidos, han tenido mucho que ver los socios del proyecto OPTIMI-
i ZAGUA que se corresponden con instituciones o empresas que son modelos de refe-

rencia y que promueven la excelencia en sus respectivos ambitos de especializacion
| o niveles de intervencidn, pero todos ellos bajo el denominador comun de tener una
| actitud acreditada de respeto del medio ambiente y de ser verdaderos referentes en
promover acquello que denominamos el desarrollo sostenible!.

En esta linea, tanto la Fundacién San Valero como la totalidad de los socios del par-
tenariado del proyecto OPTIMIZAGUA, una vez finalizada la vigencia de este pro-
yecto europeo se han comprometido a:

— Impulsar con caracter ejemplificante el modelo testado en su ambito concreto
de intervencién en beneficio del medio ambiente.

— Mantener la pagina Web del proyecto vigente y actualizada al menos un afio
tras la finalizacién del proyecto con el fin de fomentar la difusién y la transfe-
rencia de los resultados.

— Impulsar la presencia institucional del proyecto en futuros foros de referencia
nacional e internacional.

-— Facilitar la asistencia tecnica que se solicite para implantar la transferencia del
modelo.

— Organizar dos reuniones de seguimiento al afio para evaluar la transferencia
efectiva del modelo a otros niveles y escalas territoriales.
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! Parrafo de la introduccién de la publicacién: Optimizagua: Un modelo de referencia para la gestién efi-
clente del agua.







