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1 OBJETO

El presente informe expone las configuraciones de Kit's Optimos para la

transferencia a escala europea validadas por el equipo técnico.

2 MODELIZACION DE KITS

Para el desarrollo de la modelizacion de Kit's se han proyectado una serie de
posibles escenarios de aplicaciéon a escala europea. Como base de desarrollo de

la mismas se han tomado los siguientes aspectos :

a) El sector al que se dirige (uso del kit)
b) La extension de la superficie a irrigar expresada en hectéreas.
c) Elcultivo 6 cultivos a irrigar.

d) La posibilidad de reutilizar aguas pluviales en las labores de riego.

Apartado a

Ademas de los sectores abordados en el marco del proyecto OPTIMIZAGUA
(zonas verdes, parques y jardines publicos, agricultura) se ha procedido a la
configuracion de kits destinados a satisfacer las necesidades detectadas en otros

sectores, entre los que destacan:

o Espacios deportivos (zonas verdes).
o Suelo verde industrial.
o Campos de golf.

o Agricultura aplicada a frutales.

Apartado B

Se han considerado superficies de actuacion comprendidas entre 0,5 hectareas y

60 hectareas.
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Apartado C

Se han configurado Kits para cultivos como el césped, maiz, trigo y similares.

Ademas se ha estimado conveniente el desarrollo de un Kit especifico para

aplicacion en frutales, leflosos o arbustivos. Cabe indicar, la necesidad de sustituir

las sondas de humedad por *dendémetros .

*Sensores instalados sobre la misma planta que informan del stress hidrico de ésta mediante

medidas de precision sobre la turgencia de sus ramos o tallos.

Apartado D

Con objeto de garantizar la transferencia del modelo a escala europea, se ha

considerado conveniente modelizar Kits exentos de la capacidad de reutilizacion

de aguas pluviales. Esta particularidad, se justifica por las diferentes climatologias

existentes a escala europea, asi como, por las caracteristicas fisicas (superficies

de captacion) que deben de reunir, y que como es obvio, no siempre estan

garantizadas.

Explicitados os factores clave de modelizacién, se procede a la exposicion

estructurada mediante tabla resumen de los diferentes Kit's ::

MODELIZACION KITS OPTIMOS DE TRANSFERENCIA

" REUTILIZACION DE AGUAS

uUsos SUPERFICIE IRRIGACION CULTIVO PLUVIALES COSTE

. <0,5ha Césped Si > 15000 € < 20000€
Zonas verdes privadas
<0,5ha Césped No > 10000 € < 15000€
. . <1ha Xerojardineria Si > 15000 € < 25000€
Suelo verde industrial
<1ha Xerojardineria No > 10000 € < 20000€
. . >lhay<3ha Césped Si > 25000 € < 35000€
Espacios deportivos -
>lhay<5ha Césped No > 20000 € < 30000€
Parques y jardines >1lhay<5ha Césped Si > 25000 € < 45000€
publicos >1hay<5ha Césped No > 20000 € < 40000€
. >1lhay<5ha Trigo, maiz Si > 30000 € < 54000€
Agricultura - -
>1lhay<5ha Trigo, maiz No > 24000 € < 48000€
. >1lhay<5ha Frutales Si > 36000 € < 64800€
Agricultura
>1lhay<5ha Frutales No > 28800 € < 57600€
>5hay<60ha Césped Si > 45000 € < 150000€
Campos de golf

>5hay< 60 ha Césped No > 40000 € < 100000€

Tabla resumen Kits 6ptimos de transferencia
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3 CONFIGURACION TECNICA KIT'S OPTIMOS DE TRANSFEREC IA

Previamente a la exposicion técnica de los componentes que configuran los
diferentes Kits modelizados, conviene resaltar, el interesante grado de
escalabilidad y flexibilidad alcanzado.

De igual modo, destaca la eliminacion del cableado y el uso de internet como nexo
de unién entre el usuario y el Kit , ofreciendo la posibilidad de configurar una red
telemétrica segun necesidades. Este Ultimo aspecto, otorga al usuario la
posibilidad de modular su Kit segin necesidades, asi como , la posibilidad de

establecer redes de riego a partir de la combinacion maltiple de Kit's.

3.1 KIT ZONAS VERDES PRIVADAS

ZONA VERDE < 0,5 Ha

CESPED

REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES (RIEGO)
COSTE : > 15000€ y < 20000€

O O O o

Ejemplo de aplicacion

Residencial “El Avion” ( zona verde privada /superficie < 0,5Hct/reutilizacion pluviales/
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Usuiario Servichor Slil

- Acoeso restringido - Recepcion de datos

- “isualizar datos - Procesamiento de |s informacion
A GOBIBrNO  |7unor: Medio Ambiarte v - Cortrol de riego - Zirven & los usuarios finales
[_wperes Riojal peitica Temoral )

- Hacer diferentes [datos, corfral, ete)

programas de riego

K@) Configuracion del Kit
@ ATURAL

» 1 Estacién Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
» 1 Estacion Climatica Pessl (ECL 0501)
» 1 Estaci6bn Remota Cable (ER 0503)

* 1 Cajade modem

MODELICA
* 1 Antena de radio
* 1 Antenade GPRS
* 2 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2
* Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.
INAR * Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico).
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3.2 KIT SUELO VERDE INDUSTRIAL

ZONA VERDE < 1 Ha
XEROJARDINERIA

O O o o

COSTE : > 15000€ y < 25000€
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Internet
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Radlc
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Uzuario Servidar slict
- Aoceso restringico - Recepcion de datos
- visualizar datos - Procesamiznto de la informacion
- Cortrol de riego - Sirven a los usuarios finales
- Hacer diferentes (datos, contral, eto)

programas de tiego

Configuracion del Kit

1 Estacion Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
1 Estacion Climatica Pessl (ECL 0501)

2 Estacion Remota Cable (ER 0503)

1 Caja de modem

1 Antena de radio

1 Antena de GPRS

4 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2

Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico)
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—_— - Control de riego
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- Hacer diferertes

ZONA VERDE > 1 Hay < 3Ha
CESPED

REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES (RIEGO)
COSTE : > 25000€ y < 35000€
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- Recepcion de datos
- Procesamiento de s infoemacian
- Sirven & oz usuarios finales
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programas de tiego

Configuracion del Kit

» 1 Estacién Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)

MODELICA
» 1 Estaci6on Climatica Pessl (ECL 0501)
» 6 Estacibn Remota Cable (ER 0503)
1 Cajade modem
INAR

2 Antena de radio
1 Antena de GPRS

* 12 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2
* Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

* Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico)
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3.5 KIT PARQUES Y JARDINES PUBLICOS

ZONA VERDE >1 Hay<5Ha
XEROJARDINERIA

REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES (RIEGO)
/A COSTE : > 25000€ y < 45000€

AU MUALT

SAN VALERO

O O o o

-

B/

= g

" B

== Estacion
climética

/; \

Activart
desactivar

| .
] II i
“ia Cable [’ el riggo E —m
T e

&
N@ug
Wia radio

(hasta 1 km)

ER

A% s SN

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

b ia Cable

A Gobierno

2 (e La Rioja

Turizma, bedio Ambisnte y
Folitica Temtorial

Internet
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/ *4’\_* ) - Acceso restringido - Recepcitn de datos
‘* - Wisualizar datos - Procesamierto de |a informacion
‘URAL

@{IA AT

- Cortrol de riego - Sirven a los usuarios finales
- Hacer diferentes (datos, contral, etc)
programas de tiego

Configuracion del Kit

MODELICA
» 1 Estacién Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
» 1 Estaci6on Climatica Pessl (ECL 0501)
* 9 Estaci6bn Remota Cable (ER 0503)
1 Cajade modem
INAR

2 Antena de radio
1 Antena de GPRS
18 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2

* Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

* Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico)
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3.6 KIT AGRICULTURA (maiz/trigo)

>1Hay<5Ha
MAIZ / TRIGO

O O o o

COSTE : > 30000€ y < 54000€
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Internet
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- Aoceso restringico - Recepcion de datos
- visualizar datos - Procesamiznto de la informacion
- Cortrol de riego - Sirven a los usuarios finales
- Hacer diferentes (datos, contral, eto)

programas de tiego

Configuracion del Kit

1 Estacion Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
1 Estacion Climatica Pessl (ECL 0501)

10 Estacion Remota Cable (ER 0503)

1 Caja de modem

2 Antena de radio

1 Antena de GPRS

20 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2

Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico)
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3.7 KIT AGRICULTURA (frutales/lefiosos/arbustivos)

>1Hay<5Ha

FRUTALES / LENOSOS / ARBUSTIVOS
REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES (RIEGO)
/‘ COSTE : > 36000€ y < 64800€

AU MUALT

SAN VALERO
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- Cortrol de riego - Sirven a los usuarios finales
- Hacer diferentes (datos, contral, etc)
programas de tiego

Configuracion del Kit

MODELICA
» 1 Estacién Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
» 1 Estaci6on Climatica Pessl (ECL 0501)
» 6 Estacibn Remota Cable (ER 0503)
1 Cajade modem
INAR

1 Antena de radio
1 Antena de GPRS

* 12 Dendbmetros.
* Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

* Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar, edlico)
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3.8 KIT CAMPOS DE GOLF

tondicion o0 >5Hay<60Ha
SAN VALERO |
o CESPED
0 REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES (RIEGO)
/‘ 0 COSTE: >45000€ y<150000€
— //’
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Internet

Radlc
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Uzuario Servidar slict

/ *4’\_* ) - Acceso restringido - Recepcitn de datos
‘* - Wisualizar datos - Procesamierto de |a informacion
‘URAL

@{IA AT

- Cortrol de riego - Sirven a los usuarios finales
- Hacer diferentes (datos, contral, etc)
programas de tiego

Configuracion del Kit

» 2 Estacién Concentradora (EC 0500) completa con teclado (TF 0598)
» 1 Estacion Climatica Pessl (ECL 0501)
» 90 Estacion Remota Cable (ER 0503)

MODELICA

* 1 Cajade modem
* 4 Antena de radio
INAR * 1 Antena de GPRS
* 180 Sondas de humedad de suelo HS1 Y HS2

* Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.

» Sistema de alimentacion energética por medio de energias renovables (solar,edlico)
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4 DESCRIPCION TECNICA COMPONENTES

SAN VALERO Descripcién de componentes

a) Estacion Concentradora (EC)

A b) Estacion Meteorol6gica compacta con salida cables
/. c) Estacion Remota (ER). Presentan dos tipos de ER: Cable (ERC) y Radio
B (ERR)

d) Sondas de humedad del suelo ECH20

e) Teclado Funcional TF (Programador de riego)

4% o g . . . _
AYUNTAMIENTO OE ZARAGOZA f) Material de instalacion (dependiendo del nimero de unidades y del tipo
de instalacion)
g) Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluviales.
- h) Sistema de alimentacién energética por medio de energias renovables
R o Riojal P oy .
' (solar, edlico)
Funcionalidades de los componentes
e = #y \\\ o Estaciones Remotas (ER): para medir los parametros de Clima-Suelo y
B actuar sobre electrovalvulas.
o Estacién Concentradora (EC): se encarga de interrogar las ER via radio y
recibir datos para luego enviarlos a la EGC via GPRS.
.y o Estacién de Gestidon y Control (EGC): Un PC servidor se encargara de
TR recoger los datos por GPRS e incorporarlos en una pagina web (servidor).
El sistema responde a una arquitectura cliente-servidor, donde el usuario
con su programa cliente accederd a la zona de riego para la cual tiene
acceso a través del servidor haciendo éste de pasarela entre el usuario y la
zona de riego.
INAR

Por lo tanto, el usuario desde cualquier lugar con acceso a Internet podra
interactuar con la zona verde de forma que entre cosas sera capaz de:

a) Ver datos de los diferentes sensores Clima-Suelo.
b) Accionar la apertura o el cierre de las electrovalvulas en tiempo real.
c) Establecer diferentes programas de riego.
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Estacion Remota (ER)

Estacién remota para el control de 8 electrovalvulas y la adquisicion de datos de

Clima — Suelo:

o

o

Clima: temperatura ambiental, humedad relativa, radiacion
solar ..

Suelo: humedad y temperatura del suelo.

Caracteristicas principales:

O O O o o

Control de hasta 8 electrovalvulas.

Hasta 6 entradas analdgicas y 2 contadores.

Comunicacion via radio, sin licencia, a las frecuencias de 433
MHz.

Alimentacion mediante placa solar o suministro eléctrico (220
V).

Memoria interna: 256 registros (para cada variable).
Frecuencia de muestreo: variable de 2 a 59 segundos.

Reloj en tiempo real con alarma programable.

Lectura de datos manual o automatica.

Modo en reposo: con conexién programable y desconexion
automatica.

Posibilidad de trabajo en red de hasta 99 estaciones

(ampliable).
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@,ﬁ Estacién Concentradora (EC)
uﬁ La estacion concentradora es una unidad de enlace entre la estacion central

SAN VALERO (servidor) y las estaciones remotas. Estas estaciones se encargan de la gestion y
control de las estaciones remotas y de la comunicacion con la estacion central
(servidor). En la estacion concentradora estan integrados el programador de
electrovalvulas y la consola del programador que permite controlar la apertura o el

/A cierre de electrovalvulas.
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
B e e e s
Estacién Concentradora
Caracteristicas principales:
&

SORIA NATURAL .
S 0 Basada en PC embebido

o Comunicacion con la estacion central (servidor) via GPRS

(Internet).
o Comunicacion con las estaciones remotas via radio a 433 MHz o
MODELICA
cable RS-232.
o El programador de electrovalvulas y su consola estan integrados
en la UEC.
f\ o Controla la apertura o el cierre de electrovalvulas
“INAR

0 Relojen tiempo real con alarma programable

o Memoria para dos horarios (diarios o modificables por el usuario)
de riego independientes para cada electrovalvula
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Estacion Climatica (ECL)

La estacion climatica compacta forma un conjunto de sensores integrados que

SAN VALERO combina pluviometro de cazoletas, sensor de presién atmosférica, sensor de
temperatura y humedad, anemometro de viento (direccion y velocidad), sensor de
radiacion solar en un solo kit.

A%

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

A Gobierno
-

L28.4 de La Rioja

Tursrme, Medio Ambies y
Politica Temtorial —

Estacion Climatica

Caracteristicas principales:

- Sensores:

e Viento: 0.9-78 m/s

+ Radiacion solar; 0-1500 W/m?

» Temperatura aire: - 45, 60 °C

 Humedad relativa: 0-100 %
o » Presion atmosférica: 880- 1080 hPa
« Precipitacion: 0,2 mm/pulso

- Memoria interna: 256 registros (para cada variable)
- Frecuencia de muestreo: variable de 2 a 59 segundos
INAR - Lectura de datos manual o automatica.
Sonda de humedad de suelo
Sonda capacitiva para lectura del contenido volumétrico de agua en suelo. La

relacion se presenta en relacion 0 — saturacion, ésta depende del tipo de suelo y
puede oscilar entre el 30% y el 50 %.

La sonda permite conocer la capacidad real de retencion hidrica del suelo, con lo
gue obtenemos la influencia real en los riegos aplicados a las zonas verdes.

| Péag: 15
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SAN VALERO

/- Fig. 5. Sonda de humedad del suelo
Caracteristicas principales:
- Intervalos de medida: 0 — saturacién en contenido volumétrico de agua
A% - Tiempo de respuesta: 10ms

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

- Precision: +3% tipico /+ 1% con la calibracion de suelo

- Resolucién: 0.002m%*m?

- Tensién de salida: Suelo seco: 375 - 1000mV
T s s Aire: 255-260mV

- Voltaje de entrada: 2VDC @ 3mA /5VDC @ 7mA

Voltaje de salida : 10-40% de tensiéon de entrada (250-1000mV si la tensién de

] entrada es 2500mV)
/j’;wi;?f:}i\ - Temperatura de funcionamiento: 0-50C

@{m ATURAy

A Gobierno
-

L28.4 de La Rioja

- Dimensiones:
Modelo EC1: 10"(25.4cm) Largo x 1.25"(3.17cm) Ancho x 1.5mm Grosor.
Modelo EC-10: 5"(15.5¢cm) Largo x 1.25"(3.17cm) Ancho x 1.5mm Grosor.

- Longitud de cable: 3,28m standard
MODELICA

Estacion Central

La estacion central esta formada por la plataforma PC y un receptor (modem

GPRS). La plataforma PC esta basada en un ordenador PC (con sistema

operativo Windows 98, NT, 2000 o XP) y en el software de Programacion y
INAR Gestion de Riego.

Caracteristicas principales:
- Dispone de 3 tipos de programacion:

a) Manual: se puede seleccionar manualmente la apertura o el cierre de
electrovélvulas en el plano).

Pag: 16
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Fig. 6. Riego manual

b) Automatico : permite accionar el riego segun el horario o el caudal
establecido. Dispone de 6 programas de riego y se puede asignar uno
de los cuales a los dias de mes.

CONFIGURACION PROGRAMA DE RIEGO CCONFIGURACION HORIO DE RIEGO

MODO ) AUTOMATICO Rego § 208 s

MEs ) Noviembre afio g 2003 Electrovélvula Pro grama Riego Tipo Riego
J 1 B
Horaini  Mi =
PROG 1 20 s =
20 0 7| ] 1
PROGS 20 s 20
ROG 4 20 s[5
2 s 1w
2 0 s
Minutos
Horaini Minini Fy
Horario de Riego 2y 5§ =
sracen | ceome | 1

Fig. 7. Riego automatico

c) Avanzado: permite actuar inteligentemente el riego segun los
parametros climaticos (temperatura de ambiente, precipitacion, etc.):

- Registro de historicos configurable.

- Control para evitar riego innecesario (interrumpira el riego cuando llueva o
cuando la humedad de suelo supere a un nivel de saturacion).

- Opcion Servidor Web: control mediante navegador con la posibilidad de
restringir las monitorizaciones para cada usuario.

- Alarmas y eventos.
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Aljibe + sistema de suministro y bombeo aguas pluvi ales

SAN VALERO
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Sistema de alimentacion energética por medio de ene  rgias renovables (solar,
edlico)

A Gobierno
-

L28.4 de La Rioja
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PROYECTO OPTIMIZAGUA
LIFEO3 ENV/E/000164

MODELIZACION KITS OPTIMOS DE TRANSFERENCIA

uUsos SUPERFICIE IRRIGACION CULTIVO REUTILIZACION DE A GUAS PLUVIALES COSTE OBSERVACIONES

<0,5ha Césped Si > 15000 € < 20000€
Zonas verdes privadas
<0,5ha Césped No > 10000 € < 15000€
<1lha Xerojardineria Si > 15000 € < 25000€
Suelo verde industrial
<1lha Xerojardineria No > 10000 € < 20000€
>lhay<3ha Césped Si > 25000 € < 35000€
Espacios deportivos
>1lhay<5ha Césped No > 20000 € < 30000€
>lhay<5ha Césped Si > 25000 € < 45000€
Parques y jardines publicos
>lhay<5ha Césped No > 20000 € < 40000€
>lhay<5ha Trigo, maiz Si > 30000 € < 54000€ +20%
Agricultura

>lhay<5ha Trigo, maiz No > 24000 € < 48000€

>lhay<5ha Frutales Si > 36000 € < 64800€ Dendometros+20%

Agricultura
>1lhay<5ha Frutales No > 28800 € < 57600€
>5hay <60 ha Césped Si > 45000 € < 150000€
Campos de golf

>5hay< 60 ha Césped No > 40000 € < 100000€




