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0 INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

El presente informe se encuadra dentro de la tarea n°® 2 “Disefio e Integracién de
Prototipos y Aplicaciones “, recoge el analisis técnico realizado en funcion de
areas tecnoldgicas para el optimo dimensionamiento de prototipos y aplicaciones
segun requerimientos especificos de cada accion piloto. El analisis técnico
realizado se ha centrado en las siguientes areas tecnoldgicas; autématas
programables —PLC- , dispositivos de clima, dispositivos de energias alternativas,
sistema de acumulaciébn de aguas pluviales, sondas de nivel , contadores y
transmision de datos (red radio). Se han analizado 7 modelos de —PLC- /centrales
de riego, 15 modelos de sensores de clima, 5 fabricantes de productos de
energias alternativas, 3 alternativas de sistemas de acumulacién de aguas
pluviales, 9 modelos de sondas de nivel, 4 tipos de contadores de agua y un
fabricante de elementos de comunicacion via radio.

Debido a la extension y pofundidad de los aspectos analizados, se adjunta las
siguientes tablas en las que a modo de resumen se presentan las evidencias
técnicas detectadas en cada una de las areas definidas.

AUTOMATAS PROGRAMABLES -PLC-/CENTRALES DE RIEGO

el

MODELICA

INAR

PRODUCTOS ANALIZADOS EVIDENCIAS TECNICAS

Complejidad en la programacion, necesidad de cableado y mala integracién con los

OMROM CJ1 dispositivos de clima existentes en el mercado.
Necesidad de cableado para la transmisién de datos, pobre capacidad de integracion
AGRONIC > = ;
con dispositivos de clima.
METEODATA 3000 C Necesidad de cablgado para la transmisién de datos. Poca capacidad de mejora para
alcanzar las necesidades del proyecto.
TELECONTROL MILETO Il Necesidad de cableado para la transmision de datos, pobre capacidad de integracién

con dispositivos de clima.

Complejidad en la programacion, necesidad de cableado y mala integracién con los

PROGRAMADOR SIRIUS dispositivos de clima existentes en el mercado.

Necesidad de cableado y mala integracién con los dispositivos de clima existentes en

SISTEMA VATANGE PRO el mercado.

Sistema muy flexible, transmision y toma de decisiones via radio, excelentes

*VERDTECH dispositivos de clima. Excelente indice de fiabilidad y adaptabilidad.

Total analizados =7 * Producto seleccionado

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

DISPOSITIVOS DE CLIMA

DISPOSITIVOS ANALIZADOS
SONDA HUMECTACION GEONICA

EVIDENCIAS TECNICAS
Dispositivo poco fiable y con escaso valor de precision respecto a las exigencias del
proyecto.

*SONDA HUMECTACION VERDTECH

Excelente ratio coste beneficio ambiental debido a su calidad como dispositivo y su
plena integracién con el -PLC- seleccionado.

el e e

SENSOR PRECIPITACION GEONICA

Dispositivo poco fiable y con escaso valor de precisién respecto a las exigencias del
proyecto.

SAN VALERQ)|

*SENSOR PRECIPITACION VERDTECH

Excelente ratio coste beneficio ambiental debido a su calidad como dispositivo y su
plena integracién con el -PLC- seleccionado.

SENSOR TEMPERATURA GEONICA

Dispositivo poco fiable y con escaso valor de precision respecto a las exigencias del
proy ecto.

*SENSOR TEMPERATURA VERDTECH

Excelente ratio coste beneficio ambiental debido a su calidad como dispositivo y su
plena integracion con el -PLC- seleccionado.

SENSOR HUMEDAD RELATIVA GEONICA

Dispositivo poco fiable y con escaso valor de precision respecto a las exigencias del
proyecto.

*SENSOR HUMEDAD RELATIVA VERDTECH

Excelente ratio coste beneficio ambiental debido a su calidad como dispositivo y su
plena integracién con el -PLC- seleccionado.

ANEMOMETRO-VELETA GEONICA

Dispositivo poco fiable y con escaso valor de precision respecto a las exigencias del
proyecto.

*ANEMOMETRO-VELETA VERDTECH

Excelente ratio coste beneficio ambiental debido a su calidad como dispositivo y su
plena integracién con el -PLC- seleccionado.

SENSOR DE TEMPERATURA SEAC

Poca capacidad de adaptacién a otros sistemas. Baja fiabilidad respecto a las
exigencias del proyecto.

4%

SENSOR DE TEMPERATURA DAVIS

Poca capacidad de adaptacién a otros sistemas. Baja fiabilidad respecto a las
exigencias del proyecto.

ATDNTRMIENTD IE TAAAGIILA

ANEMOMETRO-VELETA SEAC

Poca capacidad de adaptacion a otros sistemas. Baja fiabilidad respecto a las
exigencias del proyecto.

ANEMOMETRO DAVIS

Poca capacidad de adaptacion a otros sistemas. Baja fiabilidad respecto a las
exigencias del proyecto.

SENSOR PRECIPITACION DAVIS

Poca capacidad de adaptacion a otros sistemas. Baja fiabilidad respecto a las
exigencias del proyecto.

MR, e

Total analizados = 15

* Producto seleccionado

ENERGIA SOLAR / ENERGIA EOLICA

PRODUCTOS ANALIZADOS

EVIDENCIAS TECNICAS

*SILIKEN (Placas solares)
BP SOLAR (Placas solares )

Excelente ratio coste beneficio ambiental.

Poseen un ratio coste beneficio ambiental menor respecto a la marca seleccionada.

Velter (Aerogeneradores)

No se ajustan a las caracteristicas del proyecto.

MODELICA

Air-X (Aerogeneradores)

No se ajustan a las caracteristicas del proyecto.

*INCLIN 600

Excelente ratio coste beneficio ambiental.

Total analizados =5

* Producto seleccionado
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ALJIBE
ALTERNATIVAS EVIDENCIAS TECNICAS

« Alta resistencia mecéanica. Bajo peso , facilitando transporte e instalacion.
Resistencia quimica a corrosion y la intemperie. Facil instalacion, leve obra civil. Bajo|
*POLIESTER REFORZADO Y FIBRA DE VIDRIO |costo. Elevado rendimiento de decantacion. Gran adaptabilidad a cualquier espacio,
Facil deslizamiento entre fangos.

Debido al caracter permeable del hormigén, habria que revestir el interior con el fin de

PREFABRICADOS DE HORMIGON impermeabilizarlos. Elevado coste.

el e e

SAN VALERO)|

FLEXIBLES DE TEJIDO POLIESTER Necesidad de obra civil elevada. Dificil acceso para las labores de limpieza e

inspeccion.
Total analizados =3 * Producto seleccionado
‘ SONDAS DE NIVEL
SONDAS CAPACITIVAS EVIDENCIAS TECNICAS

- KOBOLO MOD. LPC/LPA . . . . .
Iy Debido al cabezal eléctrico situado en la parte superior del depdsito soterrado se

ALLEN BRADLEY 75 C y 875 CP pueden provocar fallos a causa de la humedad provocada por el aljibe. Otra
desventaja es la necesidad de calibrar el sensor al inicio de la instalacién y en el
tratamiento anual de limpieza de aljibe.

SLNC 150
SONDAS UNTRASONICOS EVIDENCIAS TECNICAS
SONIC Las caracteristicas principales de los sensores ultrasénicos son que el sensor no esta
sumergido en el liquido. Esto le permite recoger datos con muchas mas precision y
"'-."1 ALLEN BRADLEY serie 873 P evitar problemas. Estos modelos no son ajustables a depésitos de tamafios reducidos.,|
ATLNTRMIENTT I ZARAGEEA =
*NIVEL DE PRESION EVIDENCIAS TECNICAS
SIEMENS (Pointeck PLS 200) Las sondas de nivel de presion son ajustables a las diferentes medidas de los aljibes
no son necesarios ningun calibrado o ajuste. El sensor va introducido en el aljibe con
SIEMENS (Pointeck VLS 200) un cable que va de arriba a bajo del deposito y recoge la informacién dependiendo de

las caracteristicas fisicas del liquido.

SIEMENS (Pointeck ULS 200)

Total analizados = 9 * Producto seleccionado
2 e e
CONTADORES
ALTERNATIVAS EVIDENCIAS TECNICAS
*VITERRA Alto grado de fiabilidad y larga vida gracias a una tecnologia madura y fiable.
DOMAQUA No se ajustan a las necesidades del proyecto
REGABER No se ajustan a las necesidades del proyecto
MODELICA WOLTMAN No se ajustan a las necesidades del proyecto
Total analizados =4 * Producto seleccionado

DISPOSITIVOS TRANSMISION DE DATOS (RED RADIO)
ALTERNATIVAS EVIDENCIAS TECNICAS

Al estar disefiadas bajo las exigencias y objetivos del proyecto ofrece un alto nivel de

,"AH *Central (EC) fiabilidad e integracion.

Al estar disefiadas bajo las exigencias y objetivos del proyecto ofrece un alto nivel de
*REMOTAS (ER) fiabilidad e integracion.

Total analizados =1
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CONTENIDO
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1 DISPOSITIVOS DE CLIMA
1.1 SONDAS DE TEMPERATURA

-Sensores de temperatura SEAC
-Sensores de temperatura DAVIS

SAN VALERQ)| 1.2 ANEMOMETROS

-Anemoémetros SEAC
-Sensor de direcciéon SD.5
-Anemoémetros DAVIS
-Anemémetros GEONICA

/A 1.3 SENSORES DE PRECIPITACION

-Sensor de precipitacion DAVIS

2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS DEPOSITOS DE
POLIESTER REFORZADO Y FIBRA DE VIDRIO
2.1 INTRODUCCION.
™ 2.1.1 Material.
A5 2.1.2 Serie.
AT TRANENTD BFF FRARALOLA 213 COnStrUCCién.

2.1.4 Dimensiones uso.
2.1.5 Cantidad.
2.1.6 Barrera Quimica
2.1.7 Refuerzo Mecanico
2.1.8 Resistencia s traccion tang.
O 2.1.9 Resistencia s traccion axial.
L o ™ 2.1.10 Resistencia s traccién tang.
2.1.11 Médulo elasticidad flexion tang.
2.1.12 Médulo elasticidad flexiéon axial.
2.1.13 Coef. Dilatacién lineal
2.1.14 Angulo de bobinado

2.2 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER

MODELICA 2.3 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E ISOFTALICO.
2.4 RESINAS VINILESTER
2.5 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER
2.6 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E ISOFTALICO.
INAR

2.7 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER

2.8 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E ISOFTALICO.
2.9 MATERIAS PRIMAS DEL PLASTICO REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO "PRFV"
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3 ELECCION DEL DEPOSITO DE ACUMULACION DE AGUAS PLUVIALES

3.1 INTRODUCCION

3.2 DESCARTE DE LOS DEPOSITOS FLEXIBLES DE TEJIDO DE
POLIESTER.

3.3 DESCARTE DE LOS DEPOSITOS DE HORMIGON

3. 4 VENTAJAS DE LOS DEPOSITOS DE POLIESTER REFORZADOS CON
FIBRA DE VIDRIO.

3.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS DEPOSITOS DE
POLIESTER REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO

3.5.1 Fibras de vidrio

3.5.2 Resinas

3.5.3 Caracteristicas principales del PRFV
3.5.4 Método de fabricaciéon de los depdésitos
3.5.5 Algunas aplicaciones del PRFV

A5 4 INFORME DE LOS DIFERENTES SENSORES DE NIVEL EN LOS ALJIBES
ATUSTEMIENTD I ZARAGIIEA DE F|BRA DE V|DR|O
4.1 INTRODUCCION
4.2 PRESENTACION DE LAS SONDAS DE NIVEL (CARACTERISTICAS ECNICAS)
ot etaine |- 4.3 PRINCIPIOS DE OPERACION DE LOS SENSORES CAPACITIVOS DE PROXIMIDAD
R 1 (| e e
4.4 SENSOR KOBOLD
4.4.1 Sensor de presion
4.4.2 Transmitter
4.4.3 Descripcion del sensor de presion
4.4 .4 Detalles técnicos
MODELICA 4.4.4.1 Sensor de presion LPC
4.5 SONDA CAPACITIVA DE LECTURA CONTINUA MOD. SLNC.150
4.5.1 Funcionamiento
4.6 SONDA CAPACITIVA ALLEN — BRADLEY SERIE 875C Y 875CP
INAR 4.6.1 Descripcion

4.6.2 Especificaciones

4.7 PRINCIPIOS DE OPERACION SENSORES DE NIVEL ULTRASONICOS
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4.7.1 Modos de operacion

4.7.2 Margen de deteccion
4.7.3 Zona ciega

4.7.4 Consideraciones sobre el objeto

NN VALERG 4.8 SONDA ULTRASONICA MOD. SONIC

4.8.1 Funcionamiento
4.8.2.1 Descripcion

/‘ 4.9 INTRODUCCION SONDAS DE NIVEL DE PRESION
» - 4.9.1 Sonda de nivel de presion
4.9.1.2 Aplicacion
4.9.1.3 Principio
4.9.1.4 Caracteristicas mecanicas
4.9.1.5 Caracteristicas eléctricas
4.9.1.6 Rango de medida
j*‘." 4.9.2 Siemens pointek ®pls 200
& 4.9.3 Siemens pointek vis 200

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

4.9.4 Siemens pointek uls 200
4.9.5 Conclusién

5 INFORME SOBRE LOS CONTADORES

- 5.1 INTRODUCCION CONTADORES DE AGUA
| iyl Dot

5.2 CONTADORE S —-DOMAQUA -

5.2.1 Descripcion de funciones

5.2.2 Campo de aplicacion

5.2.3 Sus ventajas

5.2.4 Modelo estandar

AOTELICA, 5.2.5 Modelos”pre -ngpados con salida de contacto
) i 5.2.6 Instalacion emisor Reed

5.3 CONTADORES WOLTMAN

5.3.1 Funcionamiento
5.3.2 Caracteristicas técnicas
5.3.3 Caracteristicas principales

INAR 5.3.4 INSTALACION
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6 SISTEMA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA ALIMENTACION DE
DISPOSITIVO DE CONTROL DE RIEGO

6.1 INTRODUCCION
SAN VALERO 6.2 DATOS DE PARTIDA
6.3 INSTALACION FOTOVOLTAICA

6.3.1 Ventajas de obtencién de la energia eléctrica a través de la luz

/‘ 6.3.2 Componentes de la instalacién

; - 6.3.3 Modulos fotovoltaicos
6.3.3.1 Caracteristicas eléctricas
6.3.3.2 Caracteristicas Fisicas

6.3.3.3 Caracteristicas constructivas

4%
ATORTRIENTY I TARANTHR 6.4 Dimensionado del generador fotovoltaico.
6.5 Estructura soporte
6.6 Inversor
6.7 Baterias
B s e e

6.8 Protecciones

6.9 Regulador de carga

7 INFORMACION DEL AEREOGENERADOR INCLIN 600L

MODELICA
7.1 DESCRIPCION TECNICA AEROGENERADOR INCLIN 600

INAR
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8 SISTEMAS PLC’S

8.1 SISTEMA AGRONIC
8.2 SISTEMA SIRIUS

e D 8.3 SISTEMA OMRON CJ1
SAN VALERD)

8.4 SISTEMA METEODATA 3000C

8.5 SISTEMA MILETO Il

8.6 SISTEMA VATANGE PRO
A 8.6.1 DESCRIPCION DEL EQUIPO
8.6.2 Consola
8.6.3 Weatherlink
8.6.3.1 Especificaciones del cargador de datos
‘T"f" 8.6.3.2 Especificaciones del software de tratamiento de datos

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

8.6.3.3 Requisitos del sistema
8.6.4 Sistemas de comunicacion
8.6.4.1 Comunicacion via radio (versiones wireless)
=l i [P P ap— . .. . .
T e = 8.6.4.2 Comunicacion via cable (versiones cabled)
8.6.5.3 Comunicacién via Médem GSM

8.7 CARACTERERISTICAS SISTEMA VERDTECH

8.7.1 SOFTWARD

MODELICA
- ) 8.7.2 HARDWARD
8.7.2.1 Sensores
8.7.2.2 Suelo — Caracteristicas
8.7.2.3 Planta — Caracteristicas
INAR

8.7.2.4 Otros — Caracteristicas

8.7.3 Central (EC)
8.7.4 Remotas (ER)

Version 09/2004
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9 REAL DECRETO 865/2003 DEL 4 DE JULIO,
CRITERIOS HIGIENICOS - SANITARIOS PARA EL CONTROL Y LA
PREVENCION DE LA LEGIONELOSIS.

#9.1 RIESGO DE LEGIONELOSIS EN ALJIBES / DEPOSITOS DE AGUA DE RIEGO

9.2 REAL DECRETO 865/2003,de 4 de julio, por el que se establecen los criterios

Rawilie
SAN VALERO e - - . )
AN NALERG higiénico- sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

9.3 PROTO COLO DE DESINFECCION PARA ALJIBES / DEPOSITOS DE AGUA DE
RIEGO

/‘ 10 REPORTE TECNOLOGICO

[ 10.1 DISPOSITIVOS DE CLIMA SELECCIONADOS
& Imagen n° 1 Anemometro — veleta (VERDTECH)
£ Imagen n° 2 Humedad relativa —T° ambiente (VERDTECH)
& lmagen N® 3 ----m-mmemmmmemeeees Sensor de lluvia (VERDTECH)
)
p-..u-.a-.m-r‘.!. B ERRAAGIZA £Imagen n° 4 Sonda capacitiva de humedad (VERDTECH)
£ Imagen n® 5 Disefio Aljibe
10.2 LABORES DE INGENIERIA TECNICA DE INTEGRACION
P & lmagen n° 6 ------------mmmmoeo Estacion meteorologica
B s s v e Tt (VERDTECH)
& lmagen N® 7 ------mmmmmmmeeeen Estacion remota de humedad de suelo
(VERDTECH)
& lmagen N° 8 ---------oemeeee Estacion remota de accionamiento de
electrovalvulas (VERDTECH)
MODELICA L
) i #magen n®9 Estacion concentradora
) (VERDTECH)
10.3 RESULTADOS INGENIERIA TECNICA DE INTEGRACION
elmagen n° 10 -------------mmm- Estacion de adquisicion de datos
(VERDTECH)
#magen n® 11--------------o-ooo- Receptor A840+ Estacion Base
INAR (VERDTECH)
#Imagen n® 12 -------m-mmmeeee- Estacion meteorolégica + Red transmision de datos
(VERDTECH)
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PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN ZONAS DE ACTUACION
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IFEOUS ENV/E/OUU164

1 VALORES CLIMATICOS 1971/2000 -CADIZ-

=T Temperatura media mensual/anual (°C)
=TM  Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
o =Tm  Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
SAN VALERO|
=R Precipitacién mensual / anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
/A DN  Numero medio mensual/anual de dias de nieve
e DT NUmero medio mensual/anual de dias de tormenta
=DF  Numero medio mensual/anual de dias de niebla

&«DH NuUmero medio mensual/anual de dias de helada

‘-_'.,‘-, =DD  Numero medio mensual/anual de dias despejados

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

&l NUmero medio mensual/anual de horas de sol

2 VALORES CLIMATICOS 1972/2000 -GRANADA-

=T Temperatura media mensual/anual (°C)
Al‘lﬂlh firtres. Ligis awpy
T Pyl el

#TM  Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
=Tm  Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
=R Precipitacion mensual/anual media (mm)

=H Hum edad relativa media (%)

MODELICA
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT  Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
INAR =DF  Numero medio mensual/anual de dias de niebla

&#DH NUmero medio mensual/anual de dias de helada
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= —=
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados

&l Numero medio mensual/anual de horas de sol

3 DATOS CLIMATOLOGICOS AVINYONET DEL PENEDES 1999-2002

s Temperatura media mensual/anual (°C)
&Precipitacion mensual/anual media (mm)

fosinre D

SAMN VALERD| _ , . .
#Media mensual/anual de las temperaturas méaximas diarias (°C)

=Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

&Dias de helada

/A «Dias de precipitacién

#Temperatura maxima absoluta
& Temperatura minima absoluta
sHumedad relativa media (%)

A5 &Humedad relativa media

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

&lrradiacion media diaria
=Velocidad media y direccién del viento.

4 PLUVIOMETRIA 1973-2003 (Logrofio)

e L N [—
R s g e T bienn

#Precipitacion media mensual
#Precipitacion maxima media
#Dias de precipitacién > 10 litros metro cuadrado

#Dias de precipitaciéon > 30 litros metro cuadrado
MODELICA

5 PLUVIOMETRIA 1973-2003 (Zaragoza)
#Precipitacion media mensual

Precipitacion maxima media
#Dias de precipitacién > 10 litros metro cuadrado

INAR

#Dias de precipitacién > 30 litros metro cuadrado
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DISPOSITIVOS DE CLIMA
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CONTENIDO

#1.1 SONDAS DE TEMPERATURA

-Sensores de temperatura SEAC

Pa— -Sensores de temperatura DA VIS
SAMN VALERD
#1.2 ANEMOMETROS

-Anemoémetros SEAC
-Sensor de direccion SD.5

-Anemometros DAVIS
/‘ -Anemoémetros GEONICA

AR ATALEY

1.3 SENSORES DE PRECIPITACION

-Sensor de precipitacion DAVIS

4%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

A ekl B anw

Vs, bl
R s g e T bienn

MODELICA

INAR

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

IFEOUS ENV/E/OUU164

1.1 SONDAS DE TEMPERATURA

Sensores de temperatura SEAC:

Estos sensores se basan una en resistencia de platino PT-100 (DIN 43760) y
miden la variacion de temperatura en cambio resistivo lineal con salida de 4-20

SAN VALERO| mMA. Existen versiones para medir temperaturas del aire, del suelo y del
subsuelo a diferentes profundidades. Opcionalmente se suministra con

protector contra la radiacion solar.

* Entrada PT100 a 4 hilos.

/‘  Salida 4-20 mA.

[ * Alimentacion: 8,5 a 30 VDC

w A  Seguridad Intrinseca: FM, Clase |, DIV 1
» Temperatura de Operacion -40 a 85°C
* Rango de Ajuste : Variable

A%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

e L N [—
i L mm] i Tmriens

MODELICA

Imagen del sensor de temperatura y del sistema de proteccion solar.

INAR
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Sensores de temperatura DAVIS

I. Sensor de plastico negro

Este tipo de sensores estan indicados para medir temperaturas en condiciones
generales, y estan adaptados par tomar temperatura de aire, agua, y tierra.

SAN VALERO
El sensor esta constituido por un termistor de platinio que esta encapsulado en
EPOXi, dentro de una capucha de vinilo.

La resistencia que produce el termistor varia con la temperatura de éste.

A Para asegurar una lectura precisa e la temperatura, es conveniente protegerlo

de las radiacion solar, por eso se recomienda “enjaularlo” con el sistema de
proteccion Davis Radiation Shield.

Las temperaturas de operacion de éste son de -45 a 60°C , con una resolucion
de 1 o 0,1°C.
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Imagen del sensor de temperatura de plastico negro.
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Imagen del dispositivo de proteccion solar.
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Opciones de instalacion
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1.2 ANEMOMETROS

Anemoémetros SEAC

En esta opcion, se distinguen dos dispositivos, uno para la medicién de la
velocidad del viento, el SV.5, y otro que determina la direccion del mismo,
SD.5.

SAN VALERO)
Sensor de velocidad

El sensor de velocidad de viento SV.5 esta constituido por tres cazoletas
conicas montadas en un eje vertical de acero inoxidable, el cual hacen girar

/‘ bajo la fuerza del viento.

El principio de medida esta basado en un generador tacométrico Optica cuya
sefial es amplificada y conformada mediante un circuito electronico que
alimentado con una tension continua de entre 5y 12 V proporcional al viento.

El sensor incluye un conector polarizado de intemperie para facilitar su
44 instalacion y mantenimiento.
a1

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

El cuerpo de los sensores esta realizado en inyeccién de aluminio y pintado al
horno, lo cual los hace ideales para ambientes climaticos adversos.

Existe la posibilidad de equiparlos con un elemento calefactor que permite su
activacion / desactivacion automatica mediante un termostato interno que
mheee | ws segarantiza su funcionamiento a bajas temperaturas.

SEAC posee una serie especial con calefaccion reforzada para soportar
temperaturas extremas.

Las principales caracteristicas técnicas del sensor son:

MODELICA « Sistema de medida: Generador tacométrico de pulsos.
* Rango de medida: 0 a 65 m/s
* Sensibilidad: 0,2 m/s
INAR

* Resolucién: 0,05 m/seg
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* Tipo de transductor: LED / Fototransistor

* Alimentacion Sensor: 5a 12V C. C.

* Alimentacion calefaccion: 24 V C. C. 6 C. A.
* Activacion calefaccion: +4° C.

» Temperatura de Operacion:-30°C ... +70°C

* Conector: Circular polarizado con 5 polos de aluminio AISi con
tratamiento quimico y pintura Epoxi con secado al horno.

e Material: Aluminio inyectado, con tratamiento final de pintura
anticorrosiva al horno (cuerpo). Poliéster y fibora de virio
(cazoletas).

* Dimensiones mecanicas:

- Peso aproximado: 300 g.

- Dimensiones mecanicas:

- Diametro de cazoletas: 120 mm.

- Diametro de cuerpo central: 55 mm.

- Altura total del sensor cazoletas incluidas: 230 mm.

-Sensor de direccion

El sensor SD.5 es un dispositivo para la medida de la direccion del viento
basado en un codificador éptico angular absoluto, que genera una informacién
digital en codigo Gray.

Dependiendo de la resolucion del codificador Optico, la informacién obtenida

tendrd distintas precisiones: desde el SD5/8 con una resolucion de 1,41° hasta
el SD5/4 con una resolucion de 22,5°.

La principal ventaja de este sistema estriba en que al utilizar un codificador
optico como elemento captador, el rozamiento producido durante al obtencion

de la medida es nulo, evitando desgastes mecanicos y proporcionando al
sensor un periodo de vida muy elevado.

Las principales caracteristicas técnicas del sensor son:
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* Sistema de medida: Codificador 6ptico Cadigo Gray.
* Rango de medida: 1°- 360°

* Sensibilidad: 0,1m/seg

* Factor de amortiguamiento: 0,6 con veleta de 500

* Resolucion: 1,41°

* Tipo de transductor: LED Fototransistor.

* Nivel de salida: Proporcional a la tension de alimentacion
* Alimentacion del sensor: 510V C. C.

» Alimentacion Calefaccion: 24V C. C. 6 C. A.

* Activacion Calefaccion: +4°C

» Temperatura de trabajo: -30°C a +70°C

 Conector: Circular polarizado de 13 contactos

» Material: Aluminio inyectado con tratamiento final de pintura
anticorrosiva al horno.

* Peso aproximado (veleta incluida): 500 g.

* Dimensiones mecanicas:

- Longitud veleta: 580 / 325 mm.
- Diametro Cuerpo central sensor: 55 mm.
- Altura sensor (veleta incluida): 235 mm.
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Imagen del sensor de velocidad (izquierda) y de direccion (derecha) del viento, de la casa SEAC.

AnemoOmetros DAVIS

gt s |0 . EStE @anEMOmetro incluye ambos sensores, velocidad y direccion del viento.
Sus robustos componentes aguantan vientos de fuerza huracan, sin embargo
son sensibles a las ligeras brisas. La veleta esta balanceada a mano para una
optima estabilidad y precision. Rodamientos de acero inoxidable sellados para
una larga duracién. Se completa con 12 m (40) de cable estandar y todo lo
necesario para su montaje en un tubo, poste de madera, mastil de antena, o

estructuras similares.
MODELICA

INAR
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Las principales caracteristicas técnicas del sensor son:

* Rango de medida de la velocidad: 0 a 78 m/s , con una resolucion
de0,1m/s, con un margen de error del 5%.

* Rango de medida de la direccion: 0 a 360° , con una resolucion de
SAN VALERQ 1°, con un margen de error del 7%.

» Material:
- Cazoletas: policarbonato

‘ - Veleta: ABS resistente a UV
- -Brazo de anemdémetro: Aluminio anonizado.

» Peso aproximado: 1,332kg.

A%
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Opciones de instalacion

Anemometros GEONICA

Este aparato esta compuesto por un anemoOmetro de cazoletas y una veleta
gue mide la direccion del viento.

‘La rotacion de las cazoletas genera una sefial eléctrica alterna cuya frecuencia

es proporcional a la velocidad del viento. Esta sefial alterna, se induce en una

bobina estacionaria por el giro de un iman, permanente de seis polos
magnéticos, solidario al eje de la hélice.

Por cada revolucibn completa se producen tres ciclos completos de una sefal
sinusoidal.

El azimut medido por la veleta es convertido por un potenciémetro de plastico
conductivo de alta precision de 10 KOhm de valor nominal cuyo cursor es
solidario al eje de la misma. Alimentando entre sus extremos una tension
constante, al tomar como salida la tension del cursor se dispondra de una sefial
continua proporcional a la direccion del viento.

El instrumento se monta sobre un tubo metalico de diametro exterior de 34 mm.
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En la parte de fijacion se proporciona un anillo de orientacién que permite retirar el
sensor de su instalacion para su mantenimiento y volverlo a instalar
sin perder la referencia de orientacion.

g El sensor y el anillo de orientacion se fijan al mastil con abrazaderas de acero

Ll . . - 7z . ’ H
SAN VALERO| inoxidable. Las conexiones eléctricas se efectian por regletas protegidas en
una caja en la base del sensor.

A%
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Anemometro y sensor de direccion del viento GEONICA

Las principales caracteristicas técnicas del sensor son:

MODELICA » Rango de medida: 0 a 50 m/s

. » Sensibilidad: 0,5 m/s
* Resolucion: 0,05 m/seg
* Alimentacion Sensor: 8 a 24V C. C.
» Temperatura de Operacién: -50° C ... +50° C
» Material: Plastico moldeado por inyeccion y estabilizado a los UV
* Peso aproximado: 1,3kg.

INAR
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1.3 SENSORES DE PRECIPITACION

Sensor de precipitacion DAVIS

Este pluviometro es del tipo balancin, y su funcionamiento es e que sigue:

. La lluvia entra en el cono colector, pasa a través de un filtro, y se recoge en

SAN VALERO| una de las cdmaras de un pequefio cubo colector. Cuando la cAmara esta llena
(cuando ha recogido la cantidad de agua igual al incremento que sirve de

medida al dispositivo (0.01mm-0.2mm)), ésta se inclina y posiciona la segunda

camara de manera que es ésta la que recoge el agua de lluvia. El agua va

drenando a través de unas pantallitas que hay en la base del colector.

/A
()

4%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Alrdilh

e, Lies anw
R s g e T bienn

Sensor de precipitacion de la casa DAVIS

MODELICA - _ I
Las prlnC|paIes caracteristicas técnicas del sensor son:

* Rango de medida: 0 a 999.8mm

 Sensibilidad:1%

* Resoluciéon: 0,2 mm

» Material: Plastico estabilizado a los UV
INAR « Area colectora: 200cmz.

* Peso aproximado: 1kg.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS
DEPOSITOS DE POLIESTER REFORZADO Y
. FIBRA DE VIDRIO

MODELICA
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2.1 INTRODUCCION

Los depositos utilizados para la realizacion del proyecto Optimizagua seran
fabricados en poliéster reforzado y fibra de vidrio ( PRFV ). El volumen de cada

depdsito vendra limitado por las cuatro acciones a realizar.

Ficha Técnica de los depésitos:

el e e

SAN VALERO)|
2.1.1 Material. Poliéster Reforzado y Fibra de Vidrio.
2.1.2 Serie. Dep. cilindrico horizontal.
2.1.3 Construccion. Filament Winding.
2.1.4 Dimensiones uso. VOLUMEN NOMINAL dependiendo de la accién
‘ a realizar.
[~ 2.1.5 Cantidad DIAMETRO y ALTO a determinar dependiendo
an e de la accion a realizar.
Caracteristicas de los depésitos
2.1.6 Barrera Quimica Resina 2123
“,‘“‘ eans 2-1.7 Refuerzo Mecanico Resina 2123. Mat 450, Tejido 800 g.Roving 2.400
Tex
Propiedades mecanicas
2.1.8 Resistencia s traccion tang. 3160 KG/ cm2
R i, | i tam e
2.1.9 Resistencia s traccién axial. 575 KG/ cm2
2.1.10 Resistencia s traccion tang. 4.000 KG/ cm2
2.1.11 Médulo elasticidad flexion tang. 280.000 KG/ cm2
MOBELEA 21,12 Médulo elasticidad flexion axial.  37.000 KG/ cm2
2.1.13 Coef. Dilatacién lineal 5X 10 cm/cm/°C
2.1.14 Angulo de bobinado Aprox. 60 X 70°
INAR

En la documentacion siguiente se especifican las caracteristicas técnicas del
poliéster Reforzado y Fibra de Vidrio, asi como sus aplicaciones y célculos;
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2.2 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER

GENERALIDADES

Existen en el mercado dos grandes grupos de materiales plasticos: Termoplasticos
y Termoestables. Entre los plasticos mas conocidos pueden incluirse PVC, Nylon,
Polietileno, Polipropileno, Poliestireno, etc. siendo normalmente moldeados por los
procesos de inyeccion, extruccion, soplado, etc. Los termoplasticos presentan
excdentes propiedades quimicas, pero tienen propiedades mecénicas que no
pueden competir con los materiales termoestables, sobre todo a temperaturas
moderadamente elevadas. Los plasticos termoestables y concretamente las
resinas de poliéster, se suministran en forma de liquido viscoso, que con la adicion
de productos quimicos adecuados se transforma de un estado liquido a un estado
sélido. Una vez la resina ha obtenido su estado solido, no podra ser transformado
nuevamente en estado liquido.

Este producto ofrece:

?7? La posibilidad de curado a temperatura ambiente.

?? No es necesario aplicar presion para la transformacion y moldeado.

?? Obtencion de gran namero de diferentes formas.

?? Posibilidad de moldeo de piezas grandes y complejas a precios
competitivos a pequefas y medias escalas de produccion.

Ademas de las siguientes caracteristicas:
?? Excelente estabilidad dimensional.
?? Excelente resistencia a ambientes quimicamente agresivos

?? Excelentes propiedades mecanicas.
?? Excelentes propiedades eléctricas

2.3 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E ISOFTALICO.
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??Ras resina ortoftalicas son mas rigidas que la isoftalicas, por la mayor
proximidad de los grupos éster de los dobles enlaces de los acidos insaturados.

??Ras resina ortoftalicas presentan por lo general tiempos de gelificacion més
largos que las isoftalicas.

SAN VALERO| ?? Ras resinas ortoftalicas presentan menor resistencia al agua, dado que al tener
cadenas moleculares menores, tienen mayor nimero de grupos terminales -OH

gue pueden ser susceptibles de la accion del agua.

??Ras resina ortoftalicas presentan menor resistencias quimicas por tener una
/‘ reticulacion menos comprimida.

?? En generd las resina isoftalicas tienen mayor resistencias quimicas por tener
menor ndmero de grupos terminales y mayor empaguetamiento en la
reticulacion.

??Ras resinas ortoftalicas tienen peores propiedades mecénicas y menor
4 resistencia al impacto que las isoftalicas, dado que las ultimas presentan mayor
N empaquetamiento en la reticulacion, cadenas moleculares mas largas y mayor

ETLATRAMENTT B DARAGIIIA
espaciamiento entre las insturaciones y entre los grupos éster.

??Ras ortoftalicas tienen menor retencion de las propiedades mecanicas a
elevadas temperaturas.

e |0 e e ? ? Ra resinas ortoftalicas son menos viscosas que las isoftalicas.

2.4 RESINAS VINILESTER

Comparadas con las resinas de poliéster, las resinas viniléster presentan una serie
de particularidades, las cuales se trasmiten igualmente a las piezas moldeadas.
Veamos como se obtiene las resinas viniléster:

MODELICA
| cvivrisvoos
o HeRILS St 07 e wemaumio
A\ /A CH’ OH
I
INAR O-K-0 +3CH = ¢-¢C
W
v
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R puede ser Bisfenol A o Novolak

oH oH
&
W
—
SAN VALERO
Nowolak
Estas zonas reactivas C=C son las que posteriormente reaccionaran con las
‘ moléculas de estireno.
Las moléculas lineales de viniléster son mas cortas que las de poliéster, teniendo
. estas Ultimas mayor nimero de punto reactivos.

A%
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Observamos en el esquema de polimerizacion la diferencia en la estructura entre
las resinas VE y as resinas UP.

Las resinas de poliéster presentan una red mas estrecha que en una molécula
éster vinilica, al no poseer esta ultima dobles enlaces entre medios de la cadena
lineal.

Se puede uno imaginar facilmente que los segmentos no reticulados de éster
SAN vALERO| vinilicos contribuyen a dar una mayor elasticidad a la molécula, dando lugar a

productos mas tenaces y elasticos.
El motivo de usar Bisfenol A o Novolak para la condensacion de resinas VE es
debido a que estos productos dan la suficiente resistencia en la cadenas. El
bisfenol da productos mas tenaces, mientras el Novolak nos proporciona resinas

‘ que presentan una mayor resistencia a la temperatura.

B Teniendo en cuenta que las resinas son generalmente atacadas en primer lugar

an e en los grupos ester

i
2]
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y en los dobles enlaces de carbono los poliésteres en general a base de acidos

ortoftalico, isoftalico y bisfenol a son mas susceptibles de ataque quimico que los
= |0 s ssViniléster, debido al mayor nUmero de grupos ésteres y en laces dobles a largo del

polimero.

Estas particulares en su disefio molecular otorgan a las resinas viniléster mejores

propiedades mecanicas, térmicas, al fuego y particularmente a ambientes

altamente corrosivos.

2. 5 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER

MODELICA

GENERALIDADES

Existen en el mercado dos grandes grupos de materiales plasticos: Termoplasticos
y Termoestables.

INAR Entre los plasticos mas conocidos pueden incluirse PVC, Nylon, Polietileno,

Polipropileno, Poliestireno, etc. siendo normalmente moldeados por los procesos
de inyeccion, extruccion, soplado, etc. Los termoplasticos presentan excelentes
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propiedades quimicas, pero tienen propiedades mecanicas que no pueden
competir con los materiales termoestables, sobre todo a temperaturas

moderadamente elevadas.

Los plasticos termoestables y concretamente las resinas de poliéster, se
suministran en forma de liquido viscoso, que con la adicion de productos quimicos
adecuados se transforma de un estado liquido a un estado solido. Una vez la

SAN VALERO| resina ha obtenido su estado sélido, no podra ser transformado nuevamente en
estado liquido.

Este producto ofrece:

?? No es necesario aplicar presion para la transformacion y moldeado.

?? Obtencidn de gran numero de diferentes formas.

?? Posibilidad de moldeo de piezas grandes y complejas a precios competitivos a
pequefias y medias escalas de produccion.

/‘ ?? La posibilidad de curado a temperatura ambiente.
/8

Ademas de las siguientes caracteristicas:
?? Excelente estabilidad dimensional.
N ?? Excelente resistencia a ambientes quimicamente agresivos

ETLATRAMENTT B DARAGIIIA
?? Excelentes propiedades mecanicas.
?? Excelentes propiedades eléctricas.

2.6 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E
ISOFTALICO.
B v, frs e
?? Las resina ortoftalicas son mas rigidas que la isoftalicas, por la mayor
proximidad de los grupos éster de los dobles enlaces de los acidos
insaturados.

?? Las resina ortoftalicas presentan por lo general tiempos de gelificaciéon
mas largos que las isoftalicas.
MODELICA
?? Las resinas ortoftalicas pres entan menor resistencia al agua, dado que al
tener cadenas moleculares menores, tienen mayor nimero de grupos
terminales -OH que pueden ser susceptibles de la accion del agua.

?? Las resina ortoftalicas presentan menor resistencias quimicas por tener
INAR una reticulacion menos comprimida.
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?? En general las resina isoftalicas tienen mayor resistencias quimicas por
tener menor nimero de grupos terminales y mayor empaquetamiento en

la reticulacion.
?? Las resinas ortoftalicas tienen peores propiedades mecanicas y menor
resistencia al impacto que las isoftalicas,

dado que las dltimas presentan mayor empaquetamiento en la
reticulacion, cadenas moleculares mas largas y mayor espaciamiento
entre las insturaciones y entre los grupos éster.

?? Las ortoftalicas tienen menor retencion de las propiedades mecanicas a
elevadas temperaturas.

?? Laresinas ortoftalicas son menos viscosas que las isoftalicas.

2.7 INTRODUCCION A LAS RESINAS DE POLIESTER
GENERALIDADES

Existen en el mercado dos grandes grupos de materiales plasticos: Termoplasticos
y Termoestables.

Entre los plasticos mas conocidos pueden incluirse PVC, Nylén, Polietileno,

Polipropileno, Poliestireno, etc. siendo normalmente moldeados por los procesos

de inyecciodn, extruccion, soplado, etc. Los termoplasticos presentan excelentes
propiedades quimicas, pero tienen propiedades mecanicas que no pueden
competir con los materiales termoestables, sobre todo a temperaturas
moderadamente elevadas.

Los plasticos termoestables y concretamente las resinas de poliéster, se

suministran en forma de liquido viscoso, que con la adicion de productos quimicos
adecuados se transforma de un estado liquido a un estado sélido.

Una vez la resina ha obtenido su estado solido, no podra ser transformado
nuevamente en estado liquido.
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Este producto ofrece:

??2a posibilidad de curado a temperatura ambiente.

??7No es necesario aplicar presion para la transformacion y moldeado.

??Dbtencion de gran numero de diferentes formas.

??Posibilidad de moldeo de piezas grandes y complejas a precios
competitivos a pequefas y medias escalas de produccion.

Ademas de las siguientes caracteristicas:

?
??Excelente estabilidad dimensional.

??Excelente resistencia a ambientes quimicamente agresivos
??Excelentes propiedades mecénicas.

??7Excelentes propiedades eléctricas.

2.8 DIFERENCIAS ENTRE RESINAS DE POLIESTER ORTOFTALICO E

?
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ISOFTALICO.

??2as resina ortoftalicas son mas rigidas que la isoftélicas, por la mayor

proximidad de los grupos éster de los dobles enlaces de los &acidos
insaturados.

??2as resina ortoftalicas presentan por lo general tiempos de gelificacion
mas largos que las isoftélicas.

??2as resinas ortoftalicas presentan menor resistencia al agua, dado que al
tener cadenas moleculares menores, tienen mayor nimero de grupos
terminales -OH que pueden ser susceptibles de la accion del agua.

?

??2as resina ortoftalicas presentan menor resistencias quimicas por tener
una reticulacion menos comprimida.

?

??En general las resina isoftalicas tienen mayor resistencias quimicas por
tener menor nimero de grupos terminales y mayor empaquetamiento en la

reticulacion.
?

??2as resinas ortoftalicas tienen peores propiedades mecanicas y menor

resistencia al impacto que las isoftalicas, dado que las Ultimas presentan
mayor empaquetamiento en la reticulacién, cadenas moleculares mas

largas y mayor espaciamiento entre las insturaciones y entre los grupos
éster.
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??2as ortoftalicas tienen menor retencion de las propiedades mecéanicas a
elevadas temperaturas.

??Pa resinas ortoftalicas son menos viscosas que las isoftalicas.
2.9 MATERIAS PRIMAS DEL PLASTICO REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO

"PRFV"

SAN VALERO| 2.9.1 GENERALIDADES

Las resinas de poliéster cuando se usan solas, tienen gran resistencia a la
comprension y a las temperaturas elevadas, pero son rigidas y con poca
resistencia a la traccién y menos a la flexion.
‘ El refuerzo mas utilizado es la fibra de vidrio teniendo esta gran resistencia a la
- traccion y gran flexibilidad. Para que haya una buena compatibilidad entre las
M resinas y la fibra de vidrio, deben ser tratadas estas Ultimas con un ensimage
(preparacion a la capa exterior de las fibras). De esta forma existe una buena
unién entre ambos productos.
La resistencia mecéanica de los productos PRFV depende de la cantidad de fibra
de vidrio que contenga, el tipo de resina y del perfil que tengan. A mayor cantidad
4% de fibra de vidrio, tendremos mayor resistencia mecanica.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

2.9.2 CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LA FIBRA DE VIDRIO

a) Mantas de fibra de vidrio MAT
Es el material mas usual para laminados de PRFV por ser facil de moldear, de

menor costo, siendo los actuales ligantes facilmente solubles en estireno.
e .

eyl Kt
b) Tejidos de fibra de vidrio WOWEN ROVING
Produce laminados mas resistentes por la mayor resistencia a la traccion. Ello se
obtiene utilizando tejidos mas finos con dibujo tupido. El problema que a veces se
presenta es la adherencia interlaminar que puede ser localmente débil por
problemas de desgomaudura. Se puede mejorar intercalando MAT entre los
MODELCA tejidos o usando tejidos mas gruesos.
c) Filamentos de fibra de vidrio ROVING
Se usan para reforzar las capas de tejido de vidrio y también para conferir
resistencia y dureza.
d) Velos
INAR

Se puede usar de amortiguamiento entre la capa de gelcoat y las principales de
refuerzo.
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También se usan como capa de refuerzo del propio gelcoat, dando asi algo de
consistencia a esta capa.

e) Cintas de fibra de vidrio
Consiste en un tejido en formas de cintas que es adecuada apara aplicar en

aguellos lugares donde se precisan bandas estrechas de refuerzos par ligamentos
en espiral.

f) Fibras de vidrio pre-impregnadas

El tejido y los MAT se fabrican también impregnados con una mezcla de resina
catalizador que puede ser activada por calor (también pueden ser activados por
radiacion UV) Estos materiales se conocen con el nombre de "pre-pre”.

2.9.3 MONOMERO

Los monomeros insaturados son usados para copolimerizar (interligar) las
cadenas lineales de los poliésteres. Las ligaduras se producen al formar estos
monomeros puentes entre los dobles enlaces existentes gracias a los acidos
insaturados que se han usado en la condensacion de la cadena de poliéster.

Por razones técnicas y econdémicas, el estireno es el mondémero mas popular de
. los utilizados.

e | s

e . mab
R s g e T bienn
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Monomere de Esbrémne

Durante el curado de la resina, se produce la formaciébn de polimeros de
poliestireno y una cierta proporcion se evapora.

Por todo esto, se justifica la necesidad de usar un ligero exceso molar de estireno
para garantizar el curado satisfactorio de la resina.

Debemos tener precaucion a la hora de afiadir excesos de estireno. Dependiendo
de la formulacién de poliéster, existen limites &ptimos de concentracion de
monomero en los cuales debe producirse. En caso de que este limite sea
sobrepasado, algunas propiedades se ven significativamente perjudicadas.

??2Jn exceso de estireno provoca que las resinas sean quebradizas y
sensibles al calor.

?

?
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??Resinas con exceso de estireno no presentan buena resistencia a la
intemperie. Siempre que se encuentra Una pieza que al cabo de unas
semanas o meses de exposicion al sol presentan grietas superficiales en la
capa del gelcoat, se puede sospechar el tipico caso de exceso de estireno
usado para bajar la viscosidad del gelcoat. Este defecto se nota unas
semanas o0 meses después de la colocacion de la pieza.

SAN VALERO| Es igualmente normal que se produzca amarillamiento de las piezas expuestas a
los rayos solares.
La adicion de estireno para rebajar la viscosidad debe hacerse con cautela. Como
regla general no debe afadirse mas del 10-15%. Se usa también otros
mondmeros como interligadura de las cadenas de poliéster como son:?

/A

()

CH: ©
I n
CH3-CH - C
I
o -CH3

i Metacrilato de Metilo
)

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Se usa conjuntamente con el estireno
?
??Mejora la resistencia a la intemperie.
R i, | i tam e ??Minimiza la aparicion de fibra de vidrio en el laminado.
??Reduce la reactividad de la masa, reduciendo el pico exotérmico.
??Aumenta la flexibilidad del laminado.

2.9.4 CATALIZADORES Y ACELERANTES

mopeuca Para producir un objeto moldeado o laminado, una resina de poliéster tiene que

fraguar, que es el proceso de gelificacion o coagulacion y endurecimiento. Se

consigue esto o bien mediante el uso de un catalizador y calor o a la temperatura

normal del cuarto de trabajo empleando un catalizador y un agente aceleraste. Los

catalizadores para las resinas de poliéster son generalmente perdxido organicos,

los catalizadores puros son inestables quimicamente y susceptibles de

descomponerse con violencia explosiva. Se suministran por eso en forma de

INAR dispersion en pasta o liquida en un plastificante, o en forma de polvo en una carga
inerte.
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Los catalizadores mas usado, son el Metil Etil Cetona Peroxido (PMEC), que es
vendido en una solucion al 50%.

El Peroxido de Benzoilo, puede ser adquirido 100% o en una solucion en dibutil
ftalato. El Peroxido de Metil Etil Cetona (PMEC) es vendido en una solucién al
50% en dimetil ftalato.

| Contrariamente con lo que ocurre con el BPO, el Mek Peroxido no posee una
formula quimicamente definida, siendo fabricada con diferentes mezclas de
hidroperoxidos, lo que explica la diferencia de actividad de catalizadores obtenidos
de diferentes férmulas.

Hay muchos componentes quimicos que obran como acelerados, haciendo
posible que la resina que contiene un acelerador pueda fraguar sin el calor. Los
mas importantes de todos los compuestos acelerados son los basados en una

sal de cobalto como los SECAN 706 (octoato de cobalto) y 726 (naftenato de
cobalto) y los que tiene como una base una amina terciaria, como el dimetilanilina
y la dietilanilida.

2.9.5 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

2.9.5.1 CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTOS DE PLASTICO

ATESTRANENTD B CARAGIIIA

=l

REFORZADO EN FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

Muchas problemas relacionadas con el aspecto y el comportamiento de los
objetos moldeados de plastico reforzado emanan de la causa bésica de que la
resina no estan bien curada. Pero de vez en cuando surgen varios problemas que
se manifiestan en forma de imperfecciones visibles u otros defectos, y que

= | s ssTIEFECEN UN eXamen minucioso. El remedio, en cada caso, resultara aparente al

MODELICA

INAR

analizar las causas.

2.9.5.2 ARRUGAMIENTO

Este defecto es causado por el ataque disolvente sobre la piel de moldeo por el
mondémero de la resina de laminacion, debido a que el gelcoat no esta curado.
Puede evitarse el arrugamiento asegurandose de que la formulacion de la resina
es la correcta, que la piel de moldeo no es demasiada delgada, y regulando la
temperatura y la humedad y manteniendo el trabajo alejado de sitios donde haya
corrientes de aire especialmente aire caliente.

2.9.5.3 PICADURA
La formacién de pequefias cavidades en la superficie es ocasionada por pequefias
burbujas de aire que son atrapadas en la piel de moldeo antes de la gelificacion.
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Ocurre esto cuando la resina es demasiada viscosa, o tiene gran contenido de
carga, o cuando la resina del gelcoat moja imperfectamente al agente de

desmoldeo, o cuando la linea de aire comprimido arrastra agua a la aplicacion.

2.9.5.4 MALA ADHERENCIA DE LA RESINA DEL GELCOAT
A no ser que la adherencia del gelcoat al laminado de base sea muy mala, este

trozos del gelcoat. A veces pueden detectarse zonas de mala adherencia por la
presencia de una vejiga, o por haber ondulaciones localizaciones en la superficie,
cuando se la mira oblicuamente.

La mala adherencia del gelcoat puede ser ocasionada por la consolidaciéon
inadecuada del laminado, la contaminacion del gelcoat antes de colocar encima la
fibora de vidrio o, mas generalmente, por dejarse curar demasiado tiempo el
gelcoat.

2.9.5.5 MANCHAS
Este defecto se manifiesta en forma de pequefias manchas por toda la superficie

del gelcoat del laminado.
.Generalmente se debe a que uno de los ingredientes de la resina no esta

mlnlnlh e

[T
i L Pamml roivca Tmitens

MODELICA
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debidamente disperso.

2.9.5.6 ESTRIAS

Este defecto se debe a la flotacion de pigmento, y es muy probable que se
produzca cuando el color empleado es una mezcla de mas de un pigmento siendo
-algunos de ello de alto peso especifico. El remedio consiste en mezclar bien la
pasta de los pigmentos o usar una pasta distinta.

2.9.5.7 AFLORAMIENTO DE LAS FIBRAS

A veces gueda visible el dibujo formado por el refuerzo de fibra de vidrio o
aparecen prominentemente en la superficie.

Generalmente ocurre esto cuando el refuerzo se ha depositado y se ha pasado el
rodillo antes de que el gelcoat se haya endurecido suficientemente, o cuando se
saca el objeto del moldeo demasiado pronto.

En un molde extremadamente pulido, y en particular cuando se emplean ceras
modificadas con siliconas, a veces el gelcoat "corre" de ciertas zonas, dejando
puntos en los que este es casi inexistente. Este defecto se manifiesta en forma de
lunares 0 manchas de color palido, generalmente de hasta 6 mm. de diametro.
También puede ocurrir en lineas rectas largas después de haber pasado el pincel
durante la aplicacion. Este defecto raramente se experimenta cuando se aplica
correctamente una pelicula de alcohol polivinilico.

2.9.5.8 VEJIGAS

Version 09/2004



/a

45

ATESTRANENTD B CARAGIIIA

mlnlnlh e

[T
i L Pamml roivca Tmitens

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

LIFEUS ENV/E/OUU164

La presencia de vejigas indica que existe exfoliacion dentro del objeto moldeado y
gue ha quedado atrapado aire o disolvente. Las vejigas que se extienden sobre
una superficie considerable también puede ser indicio de que la resina este
insuficientemente curado, y que este tipo de vejiga puede que no se forme hasta
algunos meses después del moldeo. También pueden producirse vejigas si el
objeto se somete a una cantidad excesiva de calor radiante durante el curado.

La superficie puede cuartearse inmediatamente después de la fabricacién o puede
tardar algunos meses en producirse este defecto. Aparece en forma de grietas
finas en la superficie de la resina. Frecuentemente la Unica evidencia inicial de
este defecto es que la resina pierde brillantes superficial.

El defecto de cuarteado generalmente esta relacionado con las zonas ricas en
resinas y la causa de ello es el uso de una resina o formulacion de resinas
inadecuadas en el gelcoat. La aplicacion adicional de estireno a la resina del
gelcoat es una causa corriente cel defecto. El efecto cuarteado que aparece al
cabo de algunos meses de exposicion a la intemperie o ataque quimico tiene su
origen en haberse curado insuficientemente la resina, al uso de demasiada carga,
o al uso de una resina que se ha vuelto demasiado flexible.

2.9.5.10 AGRIETAMIENTO EN FORMA DE ESTRELLA

Esto es el resultado de producir un gelcoat demasiado grueso, y sucede al recibir
el laminado un impacto por el reverso.El gelcoat no debe hacerse jamas con un
espesor mayor de 0.6 mm.

2.9.5.11 PORCIONES INTERNAS SECAS

-Pueden ser causadas por haber intentado impregnar mas de una capa de fibra de

vidrio al mismo tiempo. La presencia de porciones interiores secas puede
confirmarse facilmente dando unos golpecitos sobre la superficie con una moneda.

2.9.5.12 MALA IMPREGNACION DE LA FIBRA

La causa de que se moje mal la fibra se debe o bien al uso de insuficiente resina
durante la laminacion, o a una consolidacion inadecuada del laminado. Este
defecto normalmente aparece al reverso del laminado Unicamente, es decir, el
lado que no tiene gelcoat.

Procurar pasar correctamente el rodillo en todas las zonas de laminado.

2.9.5.13 AMARILLEO
Los laminados de plastico reforzado amarillean después de haber estado algun
tiempo expuestos a la luz del sol.

Generalmente solo se trata de un leve amarilleo, pero puede ser considerable en
el caso de las placas traslucidas para techos y en los laminados con pigmento
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blanco. Es un fendmeno superficial que se debe a la absorciébn de radiacion
ultravioleta. El uso excesivo de estireno también provoca un alto grado de

amarillamiento.

[T p— e
S5AM VALERO
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2.9.6 INSPECCION EN EL PROCESO DE FABRICACION

El éxito o fracaso en la produccion de un objeto moldeado de plastico reforzado de
alta calidad depende en gran parte del conocimiento que tenga el fabricante de la

naturaleza de las estructuras de los plasticos reforzados y de la importancia de las
SAN vaLERO)| diversas fases durante la fabricacion.

Al inspeccionar visualmente los objetos moldeados es preciso escrutar

especialmente los siguientes puntos:

a) Imperfecciones de la superficie y aspecto general.

A b) Carencia de burbujas de aire atrapadas en el laminado. El uso de resinas
o pnce sin pigmento hace mucho mas facil la inspeccion visual de los
laminados.

¢) Laminados.

La mayoria de las pruebas, tanto mecanicas como quimicas, son destructivas, es
4 decir, hay que tomar un trozo del laminado para hacer la prueba. Es importante
' que se corte este trozo de una porcién que diste por lo menos 25 mm. Del borde

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

del aminado, puesto que las variaciones del contenido de resina tienden a

exagerar articularmente en los bordes. También es esencial que todas las pruebas

se lleven a cabo durante 3 Horas a 800C para que alcancen la estabilidad mas

rapidamente, pero deben dejarse transcurrir por lo menos 24 horas después de la
gelificaciéon antes de postcurarla.

= i | e
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ELECCION DEL DEPOSITO DE ACUMULACION

DE AGUAS PLUVIALES
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En el presente informe se pretende justificar la eleccién del depdsito a efectos de
almacenar el agua de lluvia procedente de las diversas superficies de captacion

gue intervienen en las varias actuaciones que integran el proyecto OPTIMIZAGUA.

Los sistemas de almacenamiento evaluados han sido los siguientes:

b * Depositos de poliéster reforzados con fibra de vidrio.
SAN VALERO « Dep0sitos prefabricados de hormigén.
 Depositos flexibles de tejido de poliéster.

Los depdsitos por los que se ha optado son los de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, ya que sus caracteristicas les otorgan una evidente ventaja frente a los

‘ otros dos analizados.
B Las otras tipologias han sido rapidamente descartadas por los inconvenientes que
A et presentan. No hemos considerado necesario realizar una descripcion técnica de
éstos depositos ya que la problemética que presentan es de suficiente peso como
para justificar su descarte.
3. 2 Descarte de los depdsitos flexibles de tejido de poliéster.

4% La incorporacién a los actuales sistemas constructivos de las membranas textiles,

AT TEMIENTT I EARAGHEA
fabricadas con la mas alta tecnologia a base de tejido de poliéster de alta
resistencia recubierto por ambas caras con formulaciones especiales de PVC,
permiten obtener grandes superficies continuas cerradas y herméticas que ofrecen
excelentes soluciones tanto técnicas como econdmicas a los problemas que
plantea el almacenaje y transporte de liquidos.

shams |..owe el @ gran ventaja de este tipo de depdsitos es que una vez vacios, son plegables y
pueden ser almacenados y transportados facilmente dentro de un bolso de
almacenaje.

MODELICA
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Ahora bien, pese a las aparentemente atractivas propiedades y precios, estos
depdsitos han sido descalificados como candidatos debido principalmente a los

siguientes motivos:

* Necesidad de obra civil elevada. Debido a la ubicacion soterrada del
depdsito, es necesario crear una bafiera de proteccién (de hormigdn) que
aisle al mismo de las presiones que pueda ejercer el terreno sobre el

SAN VALERO) mismo. Este hecho se traduce en un incremento en el coste econdémico,
debido al aumento de la complejidad de la obra.

* Limpieza e inspeccion dificil. La necesidad de vaciado del depdsito para
realizar posibles inspecciones o limpiezas implicaria el vaciado vy
‘ consiguiente “deshinchamiento” del mismo, dificultando enormemente, e
B incluso imposibilitando dichas tareas. Este factor es determinante en la
. descalificacion del depdsito teniendo en cuenta la normativa referente a la
prevencion de la legionela, que exige en determinados casos la limpieza de
los depositos.

3.3 Descarte de los depdsitos de hormigdn

i
2]
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Al tratarse los aljibes, en las actuaciones que s e van a realizar, de depdsitos de

dimensiones relativamente pequefias, se ha topado con que los depdsitos
prefabricados que ofrecen varias casas del mercado se escapan de estos
tamanos, por lo que seria necesario realizar el depdésito in situ.

Los problemas que esto conlleva son varios, entre otros:

= i | A
LS i g rebon Tt
« Dificil control de la dependencia y calidad de la mano de obra, y por tanto
los plazos de ejecucion y costes reales, hecho a considerar si tenemos
en cuenta las diferentes localizaciones de las actuaciones.
* La climatologia limita a escasos meses la posibilidad de trabajar el
hormigon al aire libre.
MODELICA
* Posibles defectos, como fisuras producidas por rechazos entre
hormigones por causas diversas, como pueden ser las diferencias de
composicion, de tiempo en el vertido etc...
INAR
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Por otra parte, debido al caracter permeable del hormigén, habria que revestir el
interior de los depdsitos de algun material con el fin de impermeabilizarlos,
aumentando de este modo el coste del sistema.

3.4 Ventajas de los depdsitos de poliéster reforzados con fibra de vidrio.

Algunas de las ventajas a destacar de los depdsitos seleccionados, son las
SAN VALERO| siguientes:
« Alta resistencia mecanica.
 Bajo peso, facilitando transporte e instalacion .
* Resistencia quimica a corrosion y la intemperie.
* Menor necesidad de mantenimiento.
‘ * F&cil instalacion, no requiere apenas obra civil.
B * Bajo costo, debido a su facil instalacion.
. * Elevado rendimiento de decantacion.
» Gran adaptabilidad a cualquier espacio.
* F&cil deslizamiento de fangos.

En el siguiente apartado se realiza una breve descripcion de este tipo de
45 depositos.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

3.5 Caracteristicas generales de los depésitos de poliéster reforzados con
fibra de vidrio.

El Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (P.R.F.V.) es un material compuesto,
constituido por una estructura resistente de fibra de vidrio y un material plastico
e |0 s eqUE actlia como aglomerante de las mismas.

El refuerzo de fibra de vidrio, provee al compuesto:

e resistencia mecanica.
 estabilidad dimensional.

« resistencia al calor.
MODELICA

Laresina plastica aporta:

e resistencia quimica dieléctrica.
* comportamiento a la intemperie.

INAR 3.5.1 Fibras de vidrio.

Cuando el vidrio se convierte en finas fibras, su tension de rotura a la traccion,
aumenta considerablemente.
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Para la fabricacion de fibra de uso en plastico reforzado, se emplea el vidrio tipo
"E", el cual es un vidrio borosilico, con escaso contenido de alcalis, (menor a 1%).

Se fabrican diferentes tipos de refuerzo de fibra de vidrio, segun las necesidades,
en cuanto al disefio y al proceso de transformacion a emplear.

3.5.2 Resinas

S5AMN VALERO)
Las mas comunmente empleadas son las poliéster. Las mismas resultan de
combinar acido polibasico (saturados o insaturados) con glicoles. De los distintos
compuestos usados y de las diferentes proporciones entre ellas, surgen diversos
tipos de resinas.

‘ En esta primera etapa, son sélidas y para conferirle sus propiedades de
B polimerizacion, se deben disolver en un mondémetro (generalmente estireno),
A et obteniéndose un liquido espeso.

Las resinas pasan del estado liquido al sélido, por copolimerizacion del poliester,

con el aporte de un iniciador activo (catalizador) en combinacion con otro producto

guimico (acelerador) o aporte de calor. Una vez la resina ha obtenido un estado
4% solido, no podra ser transformada nuevamente a su estado liquido.

ATESTRANENTD B CARAGIIIA

3.5.3 Caracteristicas principales del PRFV.
Fisicas.

Los plasticos reforzados son un material flexible pero a su vez, muy resistente

s | .. wewamecanicamente. Sometido a  un  esfuerzo de traccidon, se deforma
proporcionalmente, o sea, que cumple con la Ley de Hooke, con la particularidad
de que la rotura se produce sin presentar fluencia previa. Su peso especifico (1.8
Kg/dm3) es mucho menor que el de los materiales tradicionales, lo que hace que
el PRFV. posea una alta resistencia especifica.

Hidraulicas.
MODELICA —
Los tanques en PRFV,. debido a sus propiedades anticorrosivas , a que no son
atacados por ningun microorganismo, y que es dificil la adhesion de incrustaciones
en su superficie, no aumentan su rugosidad , alin en largos periodos de tiempo.
Quimicas.
INAR

El PRFV. es inerte a una gran cantidad de compuestos. La inercia quimica, esta
influenciada por la temperatura, el tipo de resina usada y la concentracion del
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IFEUS ENV/E/00U164
producto agresivo. En este caso, la resina utilizada en los depositos, es la Resina
2123.

El PRFV resiste perfectamente la corrosion de los suelos mas agresivos y al ser
un material dieléctrico esta excluido de los casos de corrosion electroquimica.

3.5.4 Método de fabricacion de los depésitos.

SAN VALERO
Los depdsitos de poliéster reforzado con fibra de vidrio escogidos, son fabricados
por el prestigioso método "Filament Winding", que permite que los depdsitos
puedan soportar tanto altas presiones interiores, como a impulsiones de agua con
presion.

/A Este método consiste en enrollar fibras de vidrio impregnadas de resinas de
poliéster sobre una matriz con una forma geométrica determinada. Este molde se
hace rotar sobre varios ejes dependiendo de la forma requerida, consiguiendo que
los filamentos queden posicionados en los lugares deseados. Este proceso
permite obtener estructuras con propiedades mas fuertes incluso que el acero con
pesos mucho mas ligeros.

4% 3.5.5 Algunas aplicaciones del PRFV.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Por sus ventajas, alto desempefio y bajo costo, el plastico reforzado con fibras de
vidrio (PRFV) tiene hoy muchas aplicaciones conocidas en todos los sectores de
mercado: automocién, agricola, construccion, nautico, transportes, consumo y
donde se necesita gran resistencia a la corrosion.

Alrﬂilh

e, Lies anw
R s g e T bienn

MODELICA
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|magen de deposio de= PRFY
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4 INFORME DE LOS DIFERENTES SENSORES
DE NIVEL EN LOS ALJIBES DE FIBRA DE
VIDRIO

A5

MODELICA
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4.1 INTRODUCCION

La medicién del nivel de aguas pluviales recogidas y acumuladas en los depdsitos
de fibra de vidrio, es controlada por sensores que determinan su grado de llenado.

. Estos sensores van introducidos en los aljibes, siendo algunos de ellos
SAN VALERO| sumergibles (capacitivos y de presién) o no sumergibles (ultrasénicos).

Los datos recogidos por las sondas de nivel son transmitidos a la entrada
analogica del autémata programable o PLC y procesada para determinar la accion
MAs correcta.

/A 4.2 PRESENTACION DE LAS SONDAS DE NIVEL (CARACTERISTICAS
oyt TECNICAS)

A continuacién presentamos las sondas de nivel caracteristicas para el control de
llenado o vaciado del depdsito.

a) Sondas de Nivel Capacitivo.

4%
ETLATRAMENTT B DARAGIIIA A , A
b) Sondas de Nivel de Ultrasénicos.
c) Sondas de Nivel de Presion.
el i e Lt
Deteccidn de nivel d= liguidos
MODELICA
'"AH Srpuems sléciricn Fensooes de e Flgure sensor de mve capacEva

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

fEral s i - -
SAN VALERD

A) SENSORES DE NIVEL CAPACITIVOS
A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—
i L mm] i Tmriens
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4.3 PRINCIPIOS DE OPERACION DE LOS SENSORES CAPACITIVOS DE
PROXIMIDAD

Los sensores de proximidad capacitivos han sido disefiados para trabajar
generando un campo electrostéatico y detectando cambios en dicho campo a causa
de un objeto que se aproxima a la superficie de deteccion. Los elementos de
trabajo del sensor son, a saber, una sonda capacitiva de deteccién, un oscilador,
un rectificador de sefal, un circuito de filtraje y el correspondiente circuito de
salida.

En ausencia de objetos, el oscilador se encuentra inactivo. Qiando se aproxima
un objeto, éste aumenta la capacitancia de la sonda de deteccion.

Al superar la capacitancia un umbral predeterminado se activa el oscilador, el cual
dispara el circuito de salida para que cambie entre “on” (encendido) y “off”

(apagado).

La capacitancia de la sonda de deteccion viene condicionada por el tamafio del
objeto a detectar, por la constante dieléctrica y por la distancia de éste al sensor. A
mayor tamafio y mayor constante dieléctrica de un objeto, mayor incremento de

~capacitancia. A menor distancia entre objeto y sensor, mayor incremento de
capacitancia de la sonda por parte del objeto.

Objeto estandar y toma de tierra para sensores de proximidad capacitivos El
objeto standar para los sensores capacitivos es el mismo que para los de tipo

o8 v | oo INAUCIVO. El ODjeto a detectar ha de hallarse conectado a tierra segun las normas

i L Pamml roivca Tmitens

MODELICA

INAR

de prueba IEC. En cualquier caso, los objetos a detectar en el ambito de una

aplicacion tipica no necesitan ser conectados a tierra para que la deteccion sea
fiable.

Comparacion entre sensores inductivos blindados y no blindados Los sensores
capacitivos de proximidad blindados son mas adecuados para detectar materiales
de baja constante dieléctrica (dificiles de detectar) debido a la alta concentracion
de campos electrostaticos.

Esto les permite detectar objetos que con sensores no blindados seria imposible.
De cualquier manera, esto los hace mas susceptibles a los disparos en falso a
causa de la acumulacion de suciedad o humedad en la superficie de deteccion.

El campo electrostatico de un sensor no blindado es de més baja concentracion
gue el correspondiente a los modelos con blindaje. Esto los hace adecuados para
la deteccion de materiales de alta constante dieléctrica (faciles de detectar) o
también para discriminar entre materiales de alta y baja constante dieléctrica. Para
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unos materiales adecuados dados, los sensores capacitivos de proximidad no
blindados poseen distancias de deteccién mayores que los blindados.

Los modelos no blindados estan equipados con una sonda de compensacion que
permite al sensor ignorar el agua pulverizada, polvo, un poco de suciedad y aceite
SAN vALERO| pulverizado o vapor de agua condensado en el sensor. La sonda de
compensacion también hace al sensor mas resistente a las variaciones de

humedad ambiental. El tipo no blindado o sin apantallar es, por tanto, la eleccion
mas adecuada para ambientes polvorientos y/o hiumedos.

tipo blindado para utilizarlos con anclajes de plastico, accesorios disefiados para
aplicaciones en la medida del nivel de liquidos. El anclaje se monta por medio de
un barrero en el depdésito y el sensor se introduce en el receptaculo del anclaje.

/‘ Los sensores capacitivos no blindados son también mas adecuados que los de

Este detecta el nivel de liquido en el interior del tanque a través de la pared del
anclaje del sensor. Esto permite al anclaje la doble funcién de tapon del barrero
4% por un lado y por otro de montura del sensor.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Factores de correccién del objeto para sensores capacitivos de proximidad .Para
un tamafo de objeto dado, los factores de correccién de sensores capacitivos se
determinan por la propiedad del material del objeto denominada constante
dieléctrica. Los materiales que poseen una constante dieléctrica mas alta son mas
faciles de detectar que aquellos cuya constante dieléctrica es menor. A
mem | e wsCONtiNUACION se expone una lista parcial de constantes dieléctricas de varias
materias industriales.

A continuacion presentamos las marcas de las sondas de nivel capacitiva testadas
y Sus caracteristicas técnicas:

MODELICA

INAR
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4.4 SENSOR KOBOLD

Medicion de Nivel Hidrostatico con Sensor de Presion Capacitivo Modelo LPC/LPA

4.4.1 Sensor de presioén

i . - Rango de medida: a 4 bar rel.
SAN VALERQ) - Precision de medida: 0.2% de la escala completa
- tmax:150 °C
- Robusto, celda de medida capacitiva
- Conexion al proceso:G 1 montaje higiénico (EHEDG) con sistema de instalacion

LZE
/‘ - Diafragma ceramico montado a ras, Al 20 3
._ - 4.4.2 Transmitter:

- Medida del contenido de tanque linearizada
- Linearizacién para formas de tanque estandar preprogramadas
- 2 entradas (permite mediciones de presion diferencia)
- 2 salidas de conmutacion
¥ - 1 relé alarma
e - b SR - Salida analdgica 0/4-20 mA

4.4.3 Descripcion del sensor de presion:

Los sensores de precision compatibles con productos alimenticios KOBOLD serie LPC

son ideales para la medicion del contenido de tanques usando el principio hidrostatico. El
e e |, SENSON de presion es montado con la manga soldada LZE en el fondo del tanque, por
e mmminee s ajiemplo, y produce una sefial de 420 mA que es proporcional a la presion o nivel. Esta

sefial analdgica puede ser procesada con la ayuda del dispositivo de evaluacion LPA o

sacada directamente al PLC.

Todas las partes humedas son de acero inoxidable. El diafragma sensible a la presion

esta echo de ceramicos altamente puros. Por lo tanto el sensor es ideal para limpieza
CIP/SIP.

La conexion eléctrica es llevada a cabo ya sea en el cabezal de conexién o con un
conector de enchufe M12.El punto cero y los valores FS se ajustan con los tres botones
internos. El punto cero se puede ajustar por teclado. La compensacién de presion a la
presion atmosférica se logra mediante un segundo atornillamiento Pg.

MODELICA

INAR
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4.4.4 Detalles técnicos
4.4.4.1 Sensor de presion LPC:
Descripcién del sensor de presion:

1) Rangos de presion:0-0.2/0.4/1.0/2.0/ 4.0 bar rel.

2) Resistencia a sobrepresion: minimo 6 bar, ver tabla

3) Precision:0.2%de FS

4) Deriva de temperatura punto-cero:0.02%K del valor f
sup. del rango / indice de subida:0.02%K del valor sup. defran jo

5) Temperatura del medio:0-100 °C, con cuello de pozo‘-%
a 150 °C .

6) Temperatura ambiente:0-70 °C

7) Materiales

- Cuerpo: acero inoxidable 1.4305 (V2A)

- cuello de tornillo: acero inoxidable 1.4571
(V4A)

- diafragmas : ceramicos AI203

- Conexion al proceso: G 1,manga higiénica
- soldada LZE-NZ1
- Conexion: cuello de cable Pg 9 (terminal vy

interna de 2-pines 1.5 mm 2 ) opcional
:Conector de enchufe M12 1.4305 (V2A)
- Salida:4-20 mA,2-hilos

- Carga: max.500 W

- Alimentacion:12-36 VCD, max.120 mA
- Proteccion: IP 67

- Inmunidad al ruido: segun EN 50082-2
(industrial)

- Peso: aproximadamente 0.6 kg
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Resistencia a sobrepresion

Ramgo de prasids Sobraprashin peimdda
) 1.2 Oad B bar
SAN VALERQ 0.4 b B bar
1.0 b 1idh baar
20 bad f& bar
4.0 ey 15 bar

4%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Alrﬂilh

e, Lies anw
R s g e T bienn

MODELICA

INAR

Version 09/2004



[T p— e
S5AM VALERO

A%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

e LT (e

i L awml paie

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

IFEOUS ENV/E/OUU164

4.5 SONDA CAPACITIVA DE LECTURA CONTINUA MOD. SLNC.150

4.5.1 Funcionamiento

Se mide la capacidad eléctrica entre la sonda y la pared del depésito. A medida
que el liquido va cubriendo la sonda, aumenta esta capacidad deforma lineal. Un
circuito electronico mide esta capacidad y la convierte en una sefal de salida
proporcional a la altura del liquido.

-Medida continua

-Moédulo enchufable e [y
: - l
-Sonda de PTFEe inox. ‘E‘ '
-Display LCD en el cabezal E’ — %
-Salida 4 a 20mA
-Ajuste sencillo ! ELMEISGN
'r conracor [
|
-Montajeporracordel”GM 1 n
-Gran variedad de liquidos il “ e Q
-Sondas a medida |
SLMC IR T NUELESDM

Alimentacion:110Vca,230Vca,24Vca 6 24Vce
Salida:4 a 20mA.Carga méaxima400 ohmios
Consumo maximo:1VA

71 | -1
Racordemontajede1”GASAISI303 bl - i

(+]
Indicacion de nivel en el cabezal(0a100%) ﬂ 2 T
Cabezal de PBT. Proteccién IP.65 é 3" g Ih_'
v v ' |

Temp. liquido: max.80°C. Racor TE:max.125°C a J|_
Sondas de PTFE y de tubo de inox .AlSI304 . DI‘ ALY, ’J;J

i I B
Bornes enchufables méx.2,5mm2 M. ol s
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4.6 SONDA CAPACITIVA ALLEN-BRADLEY SERIE 875C Y 875CP

4.6.1 DESCRIPCION

Los sensores capacitivos de proximidad Boletin 875C y 875CP son dispositivos
autonomos, de estado solido, disefiados para detectar la proximidad de diversas
clases de materiales sin tocarlos.

A diferencia de los sensores inductivos de proximidad, los sensores 875C y 875CP
pueden detectar solidos y liquidos no metdlicos, ademas de los objetos metalicos
corrientes. Pueden, incluso, detectar la presencia de ciertos objetos mezclados
entre otros materiales, lo que los hace la eleccion ideal para ciertas aplicaciones
donde los sensores inductivos de proximidad y los fotoeléctricos no pueden
utilizarse. Cada unidad posee distancia de deteccion ajustable y esta equipado
con dos indicadores LED que indican alimentacion y salida. Estan alojados ya sea
en un cuerpo de latén niquelado (modelos con blindaje) o en un cuerpo de plastico
(modelos sin blindaje) que cumple con las especificaciones de envolventes
estandar NEMA 12 e IP67 (IEC 529). Las opciones de conexion incluyen cable de
PVC y conector micro y pico.

4.6.2 ESPECIFICACIONES
- Capacidad de detecciéon de metales, no metales, sélidos o liquidos
- Distancia ajustable de deteccion
- Cables con conector de CA/CC

- Proteccion contra cortocircuito _ , sobrecarga _, inversion de polaridad _ y
ruido transitorio

- Los modelos de plastico tienen envolvente de nylon relleno de vidrio

- Cumple con las especificaciones de envolventes NEMA 12 e IP67 (IEC
529)

- Marca CE para todas las directivas aplicables

Version 09/2004



SAM VALERO

A

ARALL MOALE

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e Lo L [
[T T rPTT bt

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

12 mm 18 mm ) mm
Corriente de carga | 300 mi 300 mé 20 mh
Corriente de fuga | 0.3 mA 0,1 ma 01 mé
Tengion de trabajo | 10-48VCC 10-48 400 10-48 VCC
Caida detenslon | <2V =2V =2V
Consumo de corriente | = 10 mé
Repetibilidad | = 10%
Higtéresls [ - 20%

Protec. costra ruidos ransit | Incorporada
Protac, corim inv. de la polar ( Incorpornda
Probec. conira cortocircufios | Incorporada
Protec. contra sobrecargas | Incorporada

Homaologaciones | Marca CE paratodas |as directivas eplicabies

Envolvente | NEMA 1, 3 4, 6 13 e |PET Cuerpo de latte niguelada
Corexiomes | Cable PYC de2 m de kngiud
3 conductares
Conector, Micro de 4 pines
Pico de 2 pines
Indicadores LED | Verde Alimantacian
Amarile: Salide

Temperatura de operacion

-258°C B +75°C [-13°F & +167°F)

- o

1750 00 Ypocabe
12183 mn

icina 3

BTEC O ipo conactor Mico
18, 38 mm

4

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

fEral s i -
SAN VALERD

B) SENSORES DE NIVEL DE ULTRASONICOS
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4.7 PRINCIPIOS DE OPERACION SENSORES DE NIVEL ULTRASONICOS

Los sensores ultrasénicos funcionan emitiendo y recibiendo ondas de sonido de
alta frecuencia. La frecuencia generalmente es de aproximadamente 200 kHz, un
valor demasiado alto para ser detectado por el oido humano.

4.7.1 MODOS DE OPERACION

SAN vaLErn| Hay dos modos basicos de operacion: modo opuesto y modo difuso (eco).
En el modo opuesto, un sensor emite la onda de sonido y otro, montado en
posicion opuesta al emisor, recibe la onda de sonido.
Modo opuesto En el modo difuso, el mismo sensor emite la onda de sonido y
luego escucha el eco que rebota de un objeto.

‘ 4.7.2 MARGEN DE DETECCION

El rango de deteccion es la distancia dentro de la cual el sensor ultrasonico
detectara un objeto bajo fluctuaciones de temperatura y voltaje.

4.7.3 ZONA CIEGA
Los sensores ultrasonicos tienen una zona ciega inherente ubicada en la cara de
deteccion. El tamafio de la zona ciega depende de la frecuencia del transductor.
A% Los objetos ubicados dentro de la zona ciega no se pueden detectar de manera
— 2 confiable.

4.7.4 CONSIDERACIONES SOBRE EL OBJETO
Se deben tener en cuenta ciertas caracteristicas de los objetos cuando se usan
sensores ultrasonicos. Estas incluyen la forma, el material, la temperatura, el
s |0 i@Mano y la posicion del objeto.

mammme Los materiales suaves tales como telas o caucho esponjoso son dificiles de
detectar por la tecnologia ultrasonica difusa porque no reflejan el sonido
adecuadamente.
El objeto estandar para un sensor ultrasonico tipo difuso esta establecido por el
estandar de la Comision Electrotécnica Internacional IEC 60947-5-2. El objeto
estandar tiene forma cuadrada, un grosor de 1 mm y esta hkecho de metal con

MODELICA gcabado laminado. El tamafio del objeto depende del margen de deteccion.

Para los sensores ultrasonicos de modo opuesto, no hay un estandar establecido.

Los objetos estandar se usan para establecer los pardmetros de rendimiento de
los sensores.
El usuario debe tener en consideracion las diferencias de rendimiento debido a

objetos no estandares.
INAR
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Onda de sonido Diana estandar

X

deteccian

Ei

Sensor ullrasdnico
tipo difuso

Zong
clega

Sensor

M)

Maodo opuesto

A continuacion presentamos las marcas de las sondas de nivel capacitiva testadas

y sus caracteristicas técnicas:
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4.8 SONDA ULTRASONICA MOD. SONIC
4.8.1 FUNCIONAMIENTO

El sensor emite un haz de ultrasonidos que se desplaza verticalmente hasta la
superficie del liquido, rebotando en él. EI mismo sensor recibe el haz rebotado y
mide el tiempo transcurrido entre la emision y la recepcion. Este tiempo sera
directamente proporcional a la distancia entre el sensor y el nivel del liquido. Un
circuito electrénico convierte este tiempo en una sefial analdgica proporcional a la
altura del nivel del liquido en el depdsito.

-Medida continua de nivel
-Rangoded 2 a10metros

-Economico y compacto

-3ensor de PVDF

-Compensacion de temperatura
Roscademontajede2"GAS
Transducior de PYDF . Carcasa de PC
Proteccion: IP.G5

Temperatura:-40 a80°C

Fresion mawima: 2bar a2b%C
Resoclucion de la medida:+3mm
Frecuencia del ultrasomdo:50kHz SQNH:
Precision:+0.25 %fondo escala
Carga maxima:1000ohms(24Vec)
Salida 4 a 20mA 020 s 4mA
Consumo: maximo 200méa

Zana mueriz:300mm

Metros 10 a 0,3 medida: de Rango
Alimentacion 18a32Vee

Haz conicode 8 ©
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4.8.2 SONDA ULTRASONICA ALLEN —BRADLEY SERIE 873P
4.8.2.1 DESCRIPCION

La gama serie 873P consiste en una nueva linea de detectores ultrasénicos
concebidos para deteccion sin contacto de objetos solidos y liquidos. Tanto los

de 18 mm o 30 mm que cumplen la normativa IP67.

En tres distancias de deteccion entre 100 mm y 2.500 mm, los modelos normales
se encuentran disponibles con tres tipos de salida: digital (normalmente abierta,
PNP), intensidad analégica (4-20 mA) o tensiéon analdgica (0-10 V CC). Los
modelos digitales incluyen un potenciometro que sirve para ajustar el limite del
alcance para que el detector pase por alto los objetos del fondo, —funcion
conocida también como “supresion de fondo”.

Disponible con distancias de deteccion entre 150 mm y 3.500 mm, los modelos
873P programables se configuran mediante un botén de configuracién situado en
la parte posterior del detector. Estos detectores disponen de dos puntos de ajuste
programables con salidas digitales de origen (PNP) y una salida analdgica. Las
salidas digitales se pueden ajustar para operacion normalmente abierta o
normalmente cerrada.

La salida analogica es de 420 mA o de 0-10 V CC (segun el modelo), con el
ajuste automatico de la escala de la pendiente entre los puntos de ajuste

-programados. Los modelos normales y programables presentan:

?
??Proteccidn contra cortocircuitos, sobrecarga, impulsos falsos, ruido de
perturbaciones y polaridad invertida
t)

??Tlasificacion cULus y Marcado CE

Las aplicaciones de objetos de 873P incluyen medicién de distancias, medicion de
diametro de rodillos, tension de la banda, deteccion de banda rota, control de
niveles (tolvas, depésitos, sumideros) y deteccion de piezas, pero los detectores
ultrasonicos 873P son adecuados para gran cantidad de aplicaciones. Los
sectores caracteristicos incluyen entre otros, la industria del automovil,
manipulacion de materiales, embalajes y procesamiento de alimentos.
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Los sensores ultrasénicos Boletin 873P son dispositivos autonomos, de estado
sélido, disefiados para deteccion sin contacto de objetos sélidos y liquidos.

Estan disponibles con didmetros de cilindro de 18 mm y 30 mm construidos de
plastico PBT, y cumplen con los estandares de envolvente IP67. El circuito
electrénico cuenta con protecciéon contra choque, vibracion y contaminacion.

Estos sensores estan disponibles con salidas analdgicas o discretas y tres rangos

diferentes de deteccion. La seleccion de modelos analdgicos incluye salidas de 4
20 mA 6 0-10 VCC.

Los modelos discretos tienen una salida PNP normalmente abierta y un
potencidbmetro para ajustar el rango de deteccion para no hacer caso de los
objetos del fondo. Los sensores ultrasonicos Boletin 873P tienen proteccion
eléctrica completa, lo cual incluye proteccion contra cortocircuito, sobrecarga,
pulsos falsos, ruido transitorio e inversién de polaridad.
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4.9 INTRODUCCION SONDAS DE NIVEL DE PRESION

Con las sondas de nivel de presion se mide el nivel y la temperatura del liquido de

forma automatica. Estan construidas en acero inoxidable y cubiertas de teflén en

su parte interna, donde van contenidos los sensores que detectan los diferentes

liguidos del tanque (combustible, agua, etc) y toleran temperaturas de -25 grados
SAN VALERO| centigrados a + 100 grados centigrados.

Estos sensores (que definen una variacion de hasta 1/10 de milimetro y detectan

agua en los 10 centimetros inferiores del tanque) envian informacion

constantemente al cabezal de la sonda (ubicado fuera del tanque) para su

/‘ tratamiento por el controlador de los sensores o el ordenador. Cumple todos los
[~ requerimientos esperados en una instalacion moderna:

4.9.1 SONDA DE NIVEL DE PRESION

4.9.1.2 APLICACION

Medida, vigilancia y control del nivel de liquido (estable o en movimiento), para
pozos o sondeos estrechos.
5

ATEANTRMIENTT I :nin:.:.‘.'n/!lg.l.s PRINCIPIO

La medida de nivel se realiza por medida de presion diferencial entre la superficie
del liquido y la posicion del transmisor sumergido. La altura de columna de agua
(presion) se convierte en sefial eléctrica por tecnologia piezo resistiva y convertida
en bucle 4/20mA.

[ L T P
EIERI".9.1.4 CARACTERISTICAS MECANICAS

Cuerpo de la sonda: Acero inoxidable 316L.
Cabeza de proteccion: Lastre de acero inoxidable 316L.
Cable: 2 conductores + capilar apantallados; funda de PVC alimentario.
Célula de medida: Piezoresistiva sobre aislante y membrana flexible de silicona.
Diametro: 18 mm.

mopeuca Longitud: 180 mm. (sin cable).
Peso: 210 g. (sin cable); suministrado con 10 metros de cable en standard (475 g.)
0 mas bajo demanda.
Montaje: Pendular; transmisor suspendido por su cable; suministrado con un
sistema de amarre del cable.

4.9.1.5 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
INAR

Sefial de medida: Bucle de corriente 4/20mA, 2 hilos.
Standard: 4mA para 0 m. y 20mA para el fondo de escala; bajo demanda se puede
suministrar con sefial in-versa.
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Alimentacién: Corriente continua; rango de funcionamiento de 6 a 38 Voltios en las
bornas del transmisor (tener en cuenta la caida de tensién de los elementos
conectados al circuito); consultar las caracteristicas del modulo de proteccion
suministrado.

Conformidad EMC: EN 50 081-2, EN 50 082-2.

Consumo: El valor de la sefial en miliamperios.

4.9.1.6 RANGO DE MEDIDA

Altura de columna de agua: Escala posible de 5 m. a 300 m. (Fondo de escala,
20mA, ajustado en fabrica al valor requerido ).

Equivalente presion: De 0,5 a 30 bars. P(bars) = A(metros) / 10,197.

Histéresis: 0,10 % del F.E. (a temperatura constante).

No linealidad: 0,15 % del F.E. (a temperatura constante).

Temperatura de Trabajo: De 2°C a 45°Celsius.

La puesta en marcha no necesita ningun ajuste del transmisor (calibrado en
fabrica); no obstante, algunas recomendaciones deberian tenerse en cuenta:

Es importante no obstruir ni presurizar el cable utilizado para la puesta a presion
atmosférica del transmisor. El extremo del cable no debe nunca sumergirse ni
colocarse en una zona susceptible de inundacion. Durante la instalacion del

mlnlnlh e

[T
i L Pamml roivca Tmitens
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transmisor, poner especial atencion en que el cable no roce elementos que
puedan dafarlo y evitar el uso de herramientas cortantes en el montaje o
desmontaje de las abrazaderas, que pudieran provocar un riesgo de filtracién de
agua por el cable.

-Respetar la polaridad durante el conexionado: (una inversion de la misma no es en

absoluto destructiva pero en este caso la lectura obtenida sera igual a OmA).

Conectar el protector de sobretension a una linea de tierra de buena calidad
(PSE30V).

La tension de alimentacion debe ser de valor suficiente para compensar la caida
de tensién en la linea y de esta forma conseguir al me-nos 6 Voltios en las bornas
del transmisor:

Medir la resistencia total de la linea, sumando la impedancia de entrada en los
sistemas de adquisicion conectados y aplicar la formula siguiente: U(alim.min.) =
6V + (R linea x 0.02A).

En la mayoria de los casos, se recomienda una alimentacion de 12 o 24V.

Importante: Segun el modelo de protector de sobretension suministrado con el
transmisor:
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PSE43V o PSE30V, el valor maximo de la tension de alimentacién no podra
exceder de 38V
(PSE43V) o 28V (PSE30V).

A continuacion presentamos las marcas de las sondas de nivel capacitiva testadas
y sus caracteristicas técnicas.

el e e 4

SAN VALERD)
4.9.2 SIEMENS POINTEK ®PLS 200

Conmutador electromecanico (paleta rotativa)para deteccion de nivel de polvos y
granos con una densidad a granel de hasta 35 g/l (2,19 Ib/ft 3)

/‘ Caracteristicas técnicas

i - Rango 10 m (30 ft)
Presion del proceso* Hasta 0,5 bar (7 psi)**
Caracteristicas Alarma de nivel minimo 0 maximo
.u..‘i: i Densidad minima a partir de 100 g/l (6,25 Ib/ft 3
Jestandar

Paleta articulada para densidad minima a partir
de 359/ (2,19 Ib /ft 3)

g vtz | i e Alimentacion regulable

i L ] poieea

Encapsulado giratorio

Instalacién mediante conexién de proceso 1 1 /4

"NPT ol 1 /2 "BSP

Modelos compactos y ampliados, prolongacion
MODELICA del cable hasta 10 m (30 ft)

Salida Microinterruptor 5 A a 250 Vac,no inductivo

INAR
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4.9.3 SIEMENS POINTEK VLS 200

Conmutador electromecéanico (vi bratorio)para deteccion de nivel de polvos y
granos con una densidad a granel minima de 20 g/l (1,3 Ib/ft 3)

. Caracteristicas técnicas
SAN VALERO
Rango 4 m (13 ft)

Presion del proceso* Hasta 10 bar (146 psi)
/‘ Caracteristicas Alarma de nivel minimo o maximo
.. . Disefio compacto

Montaje superior, lateral y en angulo
Encapsulado giratorio

A% Diapasén autolimpiable

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Modelo ampliado hasta 4 m (13 ft)
Salida Contacto de conmutacion 8 A a 250 Vac,no inductivo

e L N [—
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4.9.4 SIEMENS POINTEK ULS 200

Conmutador ultrasénico sin contacto directo con dos puntos de conmutacion.
Deteccidn de nivel de sdlidos a granel, liquidos y lodos para una gran variedad de
aplicaciones. Ideal para materiales pegajosos.

i vaLerol Caracteristicas técnicas

Rango Liquidos:5 m (16,5 ft) Solidos:3 m (9,8 ft)
Presion del proceso* Presién atmosférica
/A Caracteristicas Compensacion de temperatura integrada

Dos puntos de nivel (maximo y minimo)
Programacion sencilla con dos botones

Opciones Adaptador de brida

4%
SRS SRRt Montaje para uso sanitario
Salida ac:2 contactos de conmutacién (5A a 250Vac)
dc:2 contactos de conm.(48Vdc)o transistor (2
conm. 100mA a 48Vdc)
AI-HIHII: Irtrm, b e
MODELICA
INAR
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VALORACION FINAL DE LA ELECCION REALIZADA
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4.9.5 Conclusién

Los sensores capacitivos constan de un cabezal eléctrico situado en la parte
superior del depdsito soterrado. Esta circunstancia puede provocar fallos a causa
de la humedad provocada en el aljibe. Otra posible desventaja es la necesidad de
calibrar el sensor al inicio de la instalacién y en el tratamiento anual de limpieza
del aljibe.

Las caracteristicas principales de los sensores ultrasénicos son que el sensor no
esta sumergido en el liquido. Eso le permite recoger los datos con mucha mas
precision y evitar problemas, aunque el cabezal eléctrico también esta situado en
la parte superior del depoésito soterrado. Estos modelos no son ajustables a
depdsitos de tamarfios reducidos.

Las sondas de nivel de presion son ajustables a las diferentes medidas de los
aljibes y no son necesarios ningun calibrado o ajuste. El sensor va introducido en
el aljibe con un cable que va de arriba a bajo del deposito y recoge la informacion
dependiendo de las caracteristicas fisicas del liquido.

Determinadas las caracteristicas técnicas de cada uno de los diferentes sensores

de nivel, se ha seleccionado la colocacion de las sondas de nivel de presién por
su coste y facilidad de instalacion.
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5 INFORME SOBRE CONTADORES

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

CONTENIDO

5.1 INTRODUCCION CONTADORES DE AGUA
5.2 CONTADORE S -DOMAQUA-

5.2.1 Descripcion de funciones

5.2.2 Campo de aplicacion

5.2.3 Sus ventajas

5.2.4 Modelo estandar

5.2.5 Modelos pre -equipados con salida de contacto
5.2.6 Instalacion emisor Reed
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/‘ 5.3 CONTADORES WOLTMAN

5.3.1 Funcionamiento

5.3.2 Caracteristicas técnicas
5.3.3 Caracteristicas principales
5.3.4 Instalacion
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5.1 INTRODUCCION CONTADORES DE AGUA

Los contadores de agua fria son aparatos de medida integradores que determinan,
de manera continua, el volumen de agua que pasa por ellos. Dichos contadores
incluyen un dispositivo medidor que acciona un dispositivo indicador. Se
considerara que el agua esta fria cuando su temperatura oscile entre 0 o C y 30°
C.

SAN VALERO|
Si los contadares estan expuestos a un reflujo accidental de agua, lo soportan sin
deterioro ni alteracion de sus cualidades metroldgicas, registrando al mismo

tiempo el retroceso producido.

una estabilidad adecuadas al uso al que se destinan. El contador se fabrica con
materiales que resisten las corrosiones internas y externas normales, y en caso de
necesidad, se protegen mediante la aplicacion de tratamientos superficiales
adecuados.

/‘ El contador de agua esta fabricado con materiales que poseen una resistencia y
Lo

Las variaciones de temperatura del agua, que se produzcan dentro del campo de
" las temperaturas de servicio, no alteran los materiales que se utilizan en su
A% fabricacion.

ATESTRANENTD B CARAGIIIA

Todas las partes del contador en contacto con el agua deben realizarse con
materiales que cumplan la legislacién sanitaria vigente y no provoquen ninguna
degradacion de la potabilidad de la misma.

b s | 0. LOS CONtadores deben resistir, de modo permanente, sin que se produzcan
" defectos de funcionamiento, ni fugas ni filtraciones a través de las paredes, ni
deformacién permanente, la presion continua del agua para la que estan previstos,
de-nominada presiéon maxima de servicio. El valor minimo de esta presion sera de

10 bar.

La pérdida de presion producida por el contador, comprendiendo su filtro y la parte

MODELICA  de conducto integrada en el contador, en el caso de que dispongan de ellos, no
habra de superar en ningun caso 0,25 bar a caudal nominal y 1 El dispositivo
indicador debera permitir mediante la simple yuxtaposicion de las indicaciones de
los diferentes elementos que lo constituyen, una lectura segura, facil e inequivoca
del volumen de agua que atraviesa el contador, expresado en metros cubicos.

INAR

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

LIFEUS ENV/E/OUU164

El volumen vendra dado:

a) Bien por la posicion de una o varias agujas sobre las escalas circulares.

b) Bien por la altura de cifras alineadas consecutivamente que aparezcan
en una o varias aberturas.

SAN VALERQ)| c) Bien por la combinacién de ambos sistemas.

Con el fin de poder distinguir entre los multiplos y submultiplos del metro cubico,
se empleara el color negro como indicativo del metro cubico y sus mdltiplos, y el
color rojo, como indicativo de los submultiplos del metro cubico. La altura real o
/‘ aparente de las cifras alineadas no sera inferior a 4 milimetros
()

En ambos casos (agujas y cifras alineadas): Deberan figurar en el dial o
inmediatamente al lado de la indicacion cifrada, el simbolo de la unidad m 3.

El primer elemento indicador, es decir, aquel que después de dar una vuelta
completa, indica la fraccion mas pequefia del metro cubico, debe desplazarse de
forma continua. Su escalon se denomina escaldn de verificacion; este elemento de

e 1 control puede ser permanente o puede materializarse temporalmente por la

colocacién de piezas amovibles, las cuales no deben influir sobre las cualidades
metrolégicas del contador. La longitud del escal6n de verificacién no sera inferior a
1 milimetro ni superior a 5 milimetros.

=l i | s
LS i g rebon Tt
A continuacion detallamos las marcas y las caracteristicas técnicas de los
contadores a utilizar en las experiencias a realizar.
MODELICA
INAR
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5.2 CONTADORES -DOMAQUA-
5.2.1 Descripcion de funciones

El domaqua® es un contador de turbina de chorro Unico con acoplamiento
magnético y totalizador de rodillos. El acoplamiento magnético transmite el giro de

sAN vaLErRO| la turbina de forma fiable al totalizador. La version estandar del domaqua® es el

/a

i

5

ATUNTRMIENTT IE TARAGI

contador clasico y compacto para montaje sobre puente. Se encuentra disponible
tanto como contador de agua fria y caliente como para distintos caudales de paso
y longitudes de construccion, lo que le proporciona una gran versatilidad para un
amplio campo de aplicaciones.

Concebido como contador de agua de tipo seco, el domaqua® ofrece la garantia
de un alto grado de exactitud y una larga vida util. Excluye toda posibilidad de
penetracion de sustancias extrafias o depdsitos en el totalizador de rodillos,
ademas su concepcion hermética evita la entrada de salpicaduras de agua.

Los contadores pueden ser instalados tanto horizontal como verticalmente. El
totalizador se puede girar a la posicion de lectura mas cémoda. La seguridad
incorporada contra manipulaciones garantiza la méaxima seguridad: los intentos de

e | s

i N
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~manipulacién del contador son reconocibles de forma inequivoca. EI domaqua®
puede ser integrado sin problemas en sistemas automaticos de lectura, gracias a
la disponibilidad de una variante con salida de contacto.

5.2.2 Campo de aplicacién

El domaqua® de Viterra Energy Services constituye la alternativa econdémica para
un sinfin de posibilidades de aplicacion.

Al igual que en el sistema istameter®, segun los accesorios, puede montarse de
las siguientes formas:
?

??Montaje empotrado;

??7Montaje sobre puente;

??Debajo del lavadero o del fregadero.

Como contador de chorro Unico, el domaqua® esta especialmente indicado para el
registro de consumos mas reducidos, p.ej. en apartamentos. Sus distintas

longitudes constructivas permiten la sustitucion sin problemas de los contadores
ya instalados.
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5.2.3 Sus ventajas

Alto grado de fiabilidad y larga vida gracias a una tecnologia madura vy fiable:
?7? Un contador de agua versatil a bajo coste;
SAN VALERQ)| ?? Fiabilidad y larga vida util, gracias a una tecnologia madura y sélida;

?7? Tiene incorporado un dispositivo contra manipulaciones, para mayor

seguridad;
‘ ?? Integracion sin problemas en sistemas automaticos de lectura gacias a
B la disponibilidad de una version con salida de contacto.

5.2.4 Modelo estandar

El modelo estdndar del domaqua® es el contador clasico, compacto, de montaje

sobre puente a un precio econdmico. Encierra toda la experiencia acumulada en el

" registro de consumos de agua. Esta disponible como contador de agua fria y de
A% agua caliente, asi como con distintos caudal es de paso y longitudes constructivas,

ETLATRAMENTT B DARAGIIIA
por lo que su campo de aplicaciones es universal.

e L N [—
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5.2.5 Modelos pre -equipados con salida de contacto

INAR Todas las variantes del domaqua® estan disponibles con salida de contacto. Ello
amplia todavia mas la versatilidad de este contador que puede integrarse sin
problema alguno en sistemas automaticos de lectura, ya que en cualquier
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IFEUS ENV/E/00U164
momento se le puede montar un emisor tipo Reed de forma econdémica y sin
problema alguno.

="

B
s
='-:.:'.:I‘“r

forail ke
SAMN VALERO

/‘ 5.2.6 Instalacion emisor Reed

El interruptor tipo Reed se integra en el totalizador. Una de las grandes ventajas
que presenta es que el equipamiento puede realizarse con posterioridad sin
necesidad de dafiar el precinto.

A%
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Diatos 1&cnicos del conlador Domagua
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5.3 CONTADORES WOLTMAN

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Los contadores de agua fria tipo Woltman con transmision magnética (hélice o
turbina) estan especialmente concebidos para el control del consumo de agua.

Los contadores de agua fria tipo Woltman con transmisiéon magnética (hélice o
SAN vaLErRO| turbina) estan especialmente concebidos para el control del consumo de agua.

5.3.1 Funcionamiento

El movimiento rotatorio de la turbina se transmite mediante un acoplamiento
magnético a un registro herméticamente cerrado que indica el paso del agua y el

volumen acumulado.

Gracias a este sistema, el registro se mantiene absolutamente aislado del agua e

impurezas, lo que hace imposible su corrosion.

El amplio espacio libre alrededor de la turbina evita el bloqueo de la misma a

causa de las impurezas contenidas en el agua.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA
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El especial disefio del contador permite que las pérdidas de carga sean minimas,
lo cual se traduce en un ahorro de energia.

Los contadores tipo Woltman pueden también suministrarse con emisor de pulsos
eléctricos cada 1 6 10 m 3 para ser conectados a programadores y automatismos.

5.3.2 Caracteristicas técnicas
Temperatura maxima de trabajo
Presion maxima de trabajo

Conexiones bridas

60°C
16 bar

ISO PN16 (21 /2" a 8”)

Woltnan
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5.3.3 Caracteristicas principales

* Bajas pérdidas de carga.
» Elevada precision incluso a bajo caudal.

* El drector de flujo a la entrada del contador protege la hélice y la
unidad de medicidn de parti culas extraias.

* Posibilidad de instalacion vertical u horizontal.
» Recubrimiento especial de epoxi contra la corrosion.

* Hélice y rodamientos de materiales plasticos especiales, de
reducido desgaste y larga vida.

 Cabezal con totalizador e indicador de paso de agua.

* Los contadores Woltman Arad cumplen las normas ISO (clase B).

» Pueden suministrarse con salida de emisor de pulsos para conexion
a programadotes y auto-matismos.

*De 21 /2" a 8 modelo WMC.

5.3.4 Instalacion

Para la instalacion de los contadores Woltman se tendran en cuenta las siguientes
advertencias:

» Para la estabilizacion del flujo se requiere un tramo de tuberia recta a k&
entrada cuya longitud sea por lo menos unas diez veces el didmetro. A la
salida del contador se requiere una tuberia recta con una longitud de 2 a 5
veces el diametro de la misma.

 Se evitara la instalacion de valvulas de retencion, reguladores de presion,
codos, etc., inmediatamente antes o después del contador.

* No debe instalarse un contador en una tuberia nueva sin realizar
previamente el lavado de la misma.
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* El contador debe estar siempre lleno de agua.

Tabla de perdida de carga

1'! Ili:l :_\l .I-'

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

;i 2

| & [mlh

[l ] &5 B0 100 150 00
ey o na) pulgadas 2ip" 3" 4" B 8"
Cauda maxme permisble por cors tempo g i E B 120 00 500
Caudy neminal o, m¥h 25 4 Bl 150 150
Caudd minlmo con exactitud de medicddn entre £2% g, mah 5 g 12 30 50
Canidal minime con exactitud de rediclan entre 23% g, mih 0,13 1.2 18 4.5 I3
Cauda de s m¥h na oL 0,5 2 2
Cantidad minima indicade en la esbera itrirs 1 1 0 W oo
Cantidad mawima indicada an |a esfara e g 0w W 107 10#
Distanecla entre bridas {a] i i 230 i) 300 350
Semialtura inferlor (k) rrif ok 0% 115 150 7%
Sernidtura sugperiorn i2) i 150 155 155 i) 120
Fueso g 10 16 20 31 0
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6 SISTEMA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
ALIMENTACION DE DISPOSITIVO DE CONTROL DE
RIEGO
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6.1 INTRODUCCION

Dentro de las diferentes acciones que engloban el proyecto OPTIMIZAGUA, se ha

pretendido introducir el uso de energias alternativas, concretamente la energia

solar fotovoltaica, con el fin de alimentar el sistema de control de riego que rige

cada una de las experiencias.

Pretendemos dar autonomia al sistema de control de riego , puesto que en
SAM vaLERD algunas acciones a realizar sera necesario el aporte de la energia solar como

~ primera necesidad

6.2 DATOS DE PARTIDA

/‘ Se ha supuesto que en cada una de las zonas seleccionadas exista suficiente

= superficie para la colocaciéon de los paneles fotovoltaicos, no obstante, una vez se
realicen las medidas pertinentes o bien, se nos proporcionen los planos del terreno
en concreto , se podra ver exactamente como sera la distribucion de éstos .

Para la realizacion de los calculos se tendra en cuenta los consumos producidos
por el sistema de control de riego, que provendran de la alimentacion del PC y del
4 sistema de radio entre otros.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Otros datos a tener en cuenta a la hora de dimensionar sera el indice de radiacion
solar de la zona.

6.3 INSTALACION FOTOVOLTAICA
s LT [N p—
SRR A orientacion 6ptima para el generador fotovoltaico es, en el Hemisferio Norte, la
Sur y la inclinacién 6ptima, que depende de la latitud del lugar, la podemos situar
para un pais como Espafa en aproximadamente 55° sobre la horizontal con objeto
de captar la maxima radiacion a lo largo de todo el afio. No obstante, las
desviaciones de la situaciébn Optima tienen una repercusion pequefia en la
captacion de energia. En un amplio margen en torno al éptimo, las cifras de 0.2 y
MODELICA 0,08 % de pérdida por cada grado de desviacion en inclinacion y orientacion,
respectivamente, representan bien esta situacion.

A cambio de asumir estas pequefias pérdidas se obtiene un considerable grado de
libertad que facilita mucho la integracion de los generadores.

INAR
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6.3.1 Ventajas de obtencion de la energia eléctrica a través de la luz
?? Las radiaciones solares son gratuitas e inagotables.

?7? Los materiales empleados en los paneles apenas requieren de
mantenimiento.

SAN VALERO)
?? No emite CO2 ni otros gases contaminantes de la atmésfera.

?? 1 KWp instalados evitan 1000 Kg de emisiones de CO2 en un afio.
/‘ ?? Disfruta de tecnologia nacional.
- ?? Las instalaciones FV gozan de larga duracion, superior a 30 afios.
?? La placa FV es resistente al granizo, lluvia, nieve y no sufre
envejecimiento observable ya que las células estan protegidas al vacio por
vidrios y materiales de mejor calidad.

4% ?? Ayuda a Espafia a independizarse de la importaciéon de carbén, gas y

ETLATRAMENTT B DARAGIIIA
petréleo al ser una energia autdctona.
6.3.2 Componentes de la instalacion

La instalacion esta compuesta por:

MR, e

?? Modulos fotovoltaicos.
?? Estructura.

?7? Inversor.

MODELICA ,
: - ?7? Baterias.

?? Protecciones:

- Interruptor automatico de la interconexion (Contactor).
- Interruptor automatico diferencial.
INAR - Interruptor de Control de Potencia (ICP).
t)

??Regulador de carga.
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6.3.3 M6dulos fotovoltaicos

Existen diferentes tipos de modulos fotovoltaicos. Los cristalinos estan formados
por células de silicio y dependiendo de su proceso de fabricacién, podemos
encontrar monocristalinos y policristalinos.
. Los paneles de silicio amorfo, se caracterizan por la ausencia de
SAN vALERO| células, el silicio se difunde uniformemente por toda la superficie del panel.

A continuacion se exponen las propiedades de los paneles policristalinos.

Estan constituidos por células cuadradas fotovoltaicas de silicio monocristalino de
/‘ alta eficiencia, capaces de producir energia con tan sélo un 45% de radiacion
- solar.

Este hecho asegura una produccion que se extiende desde el amanecer hasta el
atardecer, aprovechando toda la potencia util posible que nos es suministrada por
el sol.

44 Las conexiones redundantes multiples en la parte delantera y trasera de cada
N célula, ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del médulo.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Gracias a su construccion con marcos laterales de metal y el frente de vidrio, de
conformidad con estrictas normas de calidad, estos modulos soportan las
inclemencias climéticas mas duras, funcionando eficazmente sin interrupcion
durante su larga vida util.

e L N [—
i L mm] i Tmriens

1. Cristal de vidrio templado.

2. Etileno-vinil-acetato (EVA).

3. Células de alto rendimiento.

4. Capa de TEDLAR (TPE).

5. Caja de conexiones (con diodos
de proteccion).

6. Marco de aluminio anodizado.

MODELICA

INAR
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Partes de un moédulo fotovoltaico
Las células de alta eficiencia, estan totalmente embutidas en EVA y protegidas
contra la suciedad, humedad y golpes por un frente especial de vidrio templado

antirreflector de bajo contenido en hierro y una lamina de TEDLAR en su parte
posterior, asegurando de esta forma su total estanqueidad.

La caja de conexion lleva incorporados los diodos de derivacion, que evitan la
posibilidad de averia de las células y su circuito, por sombreados parciales de uno
o varios modulos dentro de un conjunto.

Paneles fotovoltaico de la casa SILIKEN, de 120 Wp

6.3.3.1 Caracteristicas eléctricas

?? Potencia maxima (? 5 %).......ccccceeeveeiiennnnn. 120 Wp
?? Corriente en el punto de maxima potencia.......... 6.70 A
?? Tensién en el punto de maxima potencia............ 18.0V
?? Corriente de cortoCirCuito.............cooeeeeeeeieeeennes 7.24 A
?? Tension de circuito abierto...........cccccovvvvineeeen. 22.1V

Medidas en las siguientes condiciones:
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?? Temperatura de célula: 25 °C
?? Radiacion: 1000 W/m2

6.3.3.2 Caracteristicas Fisicas

. ?? Longitud: 1420 mm.
SAN VALERO|
?? Anchura: 655 mm.

?? Espesor: 40 mm.

/‘ ?? Peso: 12 Kg

6.3.3.3 Caracteristicas constructivas
?? Cubierta: Vidrio ultratransparente templado.

?? Encapsulante: Acetato de etilenvinilo (EVA).

i
=

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

?7? Dorso: Tedlar blanco y poliester.

6.4 Dimensionado del generador fotovoltaico.

El n° de paneles de la instalacién y su cableado se dimensionara en funcién de la
mee | e ws spOtencia que se va a instalar y de la potencia de cada panel.

6.5 Estructura soporte

Es la encargada de asegurar un buen anclaje del generador solar, facilitando la
instalacién de mantenimiento de los paneles a la vez que proporcionan no solo la
orientacion necesaria, sino también el angulo de inclinacion idéneo para un mejor
MODELICA . . . .
- =~ aprovechamiento de la radiacion.
Se emplea tornilleria inoxidable para la sujecion de los médulos, asegurando un
buen contacto eléctrico entre el marco de los médulos y los perfiles de soporte, por
seguridad frente a posibles pérdidas de aislamiento en el generador o efectos
inducidos por descargas atmosféricas.
INAR L . . . : :
Las posibilidades de integracién arquitectonica de los mdédulos fotovoltaicos son
multiples, no obstante la estructura a colocar en esta instalacion se decidird una
vez determinada la ubicacion de los paneles fotovoltaicos.
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6.6 Inversor

El inversor actia como fuente de tension fija, asegurando una correcta operacion
en todo el margen de tensiones de entradas permitidas por el sistema.

Los inversores que utilizamos en nuestras instalaciones proporcionan una solucion
modular.

SAN vaLERO| Adecuados para su utilizacién en entornos domésticos, la facilidad de utilizacion,
mantenimiento, bajo nivel sonoro y el aspecto estético son caracteristicas
apreciadas.

Por otra parte, la arquitectura del disefio permite su reciclado en el caso de nuevas
aplicaciones o futuras ampliaciones, conformando un sistema abierto a los futuros

/‘ cambios que puedan producirse.
/8

6.7 Baterias

Las baterias estacionarias son las mas adecuadas para los usos fotovoltaicos

debido a su larga vida y a su excepcional capacidad de funcionamiento en

regimenes de carga y descarga lentas.

Las ventajas de los acumuladores compuestos por elementos independientes son
la facilidad de sustitucion de los mismos en caso de averia, y una mayor
4 capacidad de reserva de electrolito, lo que se traduce en un bajo mantenimiento.

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

6.8 Protecciones

?? Contactor: interruptor automatico de la interconexion, para la

desconexion-conexion automética de la instalacion fotovoltaica en

o s |1 a2 caso de pérdida de tension o frecuencia en la red, juntamente con un
relé de enclavamiento.

?? Interruptor automatico diferencial: con el objeto de proteger a las
personas en el caso de derivacion de cualquier elemento de la parte
continua de la instalacion.

Ll ?? Interruptor de Control de Potencia (ICP): ajustado a la potencia de

generacion.

6.9 Regulador de carga

Los reguladores de carga se dedican a proteger la bateria contra sobrecargas o

INAR sobredescargas. Por lo que estan protegidos frente a cortocircuitos en linea de
consumo.
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7 INFORMACION DEL AEREOGENERADOR INCLIN
600L
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7.1 DESCRIPCION TECNICA AEROGENERADOR INCLIN 600

El Aerogenerador Inclin 600, es el menor de la familia Inclin, con una potencia
nominal de 600 W, equipado con un rotor bipala y con sistema de frenado
automatico por inclinacion.

El Inclin 600 es un equipo robusto, dedicado a todo tipo de usos, como repetidores
de telecomunicaciones, y todos aquellos lugares de pequefios consumos como
pueden ser refugios, alumbrado de viviendas, balizas de sefalizacion, viviendas
de fin de semana, y un sinfin de aplicaciones.

Este puede ser instalado facilmente sobre cualquier tipo de torre capaz de

soportar una presion lateral de 350 Kg. y su mantenimiento se limita a una revision
anual de toda la tornilleria, asi como el engrase de las partes moviles.

El aerogenerador esta protegido contra la corrosién y fabricado con materiales
de gran calidad. Las partes exteriores han sido fabricadas en fibra de vidrio.
El Inclin 600 tiene una garantia de dos (2) afios.

Las aplicaciones de este aerogenerador son mdltiples: recarga de baterias,
bombeo de agua, abastecimiento de energia para viviendas aisladas etc...

Datos tacnicos:

ROTOR

N® de hélices 2

Diametra 2mts.

Material Fibra de vidrio

SISTEMA ELECTRICO

Tipo Alternador  trifasico  de  imanes
permansntes

Imanas Ferrita

Faotencia nominal GOOW

Voltaje 12,24 48V

Regulador 100A para 12V, 50A para 24 48%
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FUNCIONAMIENTO
Arrangue A partir de 3,5 mis
Fotencia nominal Alos 11mis
.E';:JVM-I:H{ ) Frenado automatico 13mfs
OTROS
Feso 38kg
/‘ Tl
F . (B
500 Fulh TH'.":""‘
L]
Jii] ,f(f
i
A% #
ATLNTRMIENTD I FRAAGILIA 10 i
I-l -"-.-

ft & 4o WO L3 [6 CUN 2 Hik

e L N [—
B i 1 g | P Tt

Curva velocidad del viento VS Potencia generada del aerogenerador.
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Esquema basico de funcionamiento de un aerogenerador combinado con un generador fotovoltaico

Version 09/2004



="

B
s
='-:.:'.:I‘“r

forail ke
SAMN VALERO

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—
i L mm] i Tmriens

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Imagen del aerogenerador
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8 SISTEMAS PLC’S
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8.1 SISTEMA AGRONIC

SISTEMES ELECTHOMICS 1

B TR VORERGNIE
NUE ﬂ 000

fertainite
SAMN VALERO
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A 2002

El mas completo
controlador de

LYY OO0 |
IR LATTYIE] - |
R BRI |

fertirrigacion ] - I R
convencional, _ E——
4% totalmente e ————————
ATTAMTAMIENTD IF CRARAGIITA .E.Duﬁ g—urahlel

0l

A

Ei Agronic 4000, cuya comercializacion se inicio en mayo del 1994, ha sido redizerdado
s L ot [y v totalmente, fanio el hardware como & soffware, aiadiendole muchas mas funciones,

i L Pamml roivca Tmitens

del 2002 y esta teniendo un gran éxito.
DESCRIFCION DE FUNCIONES DEL- AGRONIS 4000 NUEVD:

Completisimo controlador para la fertirm-
gecion convencional tomimente configurable v
adapiable a izs necesicades de cada usuano

MODELICA fBus multiples posibilidadss de uso v ampliacion
. ofrecen z| propistano todas las modalidades de
tabajo dizponibles en iz actuslidad.

Equipado para el contol del nego, feril-
zacion, pH, bombeo ¥ limpieza de filtros, con
deteccion de averias, telegestion de  datos
mediants PC o por teléfono movil, stc

Modelos con 16, 24, 32, 48 B4, 80 y 96
zalidas configurables, mas 12 entradas de

INAR zafales en |a baze Posibilidad de ampliacionss
T de =gfidas gonfigurables agi como de eniradas
para la lectura de sondas analdbgicas y digitales,
%23 por conexion cirecta al equipo, por modulos
de campo via cable 24 V o monocable, a taves
del sistema Agronic Radio u ooz y mediame 2l
MicToizis
Frogramacion por tiempo y voluman, anto

posibilidades de comunicacion v capacidad de memoria. Su comercializacion se inicio en mayo

en rfego v fertlizacion como en limpisza ds
fitros, con posibiidad de actuzcionss midias
(independisntes para cads subprograma).

Cfrece, por medio de sondas climaticas o de
culmvo, Ia posibilidad de influir en las condiciones
de nicic o en las unidades de rego Yy TS
zacion

RIEGD

HRealiza =l control de hasia 99 ssciores de
riego gobemados por 40 programas SECUEn-
cizles, con 12 subprogramas en cada secuencia
(total 480}, ¢ posibilidad de encadenar proga-
mas para poder realizar sscuencias de 24, 36, 0
mas subprogramas.

Cada zubprograma pueds activar simulta-
neamente de 1 a 1 sectores de riego.

Cadz programa pusde iniciar g0 actuacion 2
una hora concretz; al ierminar otro programa; 2l
lliegar & un cierto valor una sonda (2C, humedad
en suslo, sic). por una sntrada al cerrar un
contacio, por telefono movil via menssje coro
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[EMZ)] y, ademas, elegir por dias de 1a semana,
por frecusncia de nego (regar cada @3 cada 2
das, cada 3 dlas, sic) 0 bisn regar cada dla con
vanas activaciones. También s2 i pusds indicar
2| periodo del 270 en qué deberd estar opsratvo.
En un inicic por medic de sondas se pusds
seleccionar un horario sctvo ¥ un margsn o
tiempo entre inicios.

nodificscion de las unidades de risgo v
tertiizacin por un factor manual o bisn por
sondas que influencisran, dependends de sus
valores desds & anterior riego. coma iz,
svapoiranspiracién, integracion de la radiscidn
solar, ato.

IUm programa, al reafzar el risgo, pueds
guedar suspendido temporalmente por valores
de sondas como viento, temperatura, nivel, stc.

Agrupacibn de programas hasia @ grupos
pars que o2 cads ung S8l pusda regac un
Erograma ala ves.

Salida auxiliar en cada sector.

Compisto control del caudal instantanec con
programacién del caudal previsto en cada secior
¥y porcentaje de tolerancia tamfo por exceso
como por defecio.

FERTILIZACIOMN

Configurable de 0 a & ferilizantes, en
tanques independientes.

Valorss de prensgo v postriego mdepen-
dEntEs para cada programa.

El tiemps o volumsn 3 aplicar de esds ung
de los ferilizantes e5 programable indspendien-
temente para cada subprograms.

Configurable &l emplec o no de los 8
agitadores, con preagitacion y agiscidn intsrme-
tenie o seguida.

Los ferilizantes se podran aplicsr de dos
tormas diferentas:

= [En serie: wn tipe de ferifzante fras ofro,

Con una s0la myeciors. En festirmgacion

proporcional, propocciones independientes

para cada tertilizante.

= En paralglo; smultansar varios  feris-

zanies a la wez, con uni inyeciora por cada

unc. En terilizackn proponcional, proporcio-
nes independiertes psra cada tipo de
tedilizante y subprograma.

Se  puede limpar  automatcamsnie
circuito de la inyectora, con &gus, enire &
aplicacidn de los ditsrentes tipos de tertilizantes y
al final de la tenilizacidn.

Como en nego, lectura del caudal instanti-
neo de los fertfzanies.

Para cuando existan tuberlzs de risgo v

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

terilizacidn  independientss en csds parcsla,
posibilidad de asignar los ssctores deriegoa 4
terilizantes.

FERTILIZACICM SERIE

A g __
= nilnil™ =

Fi [T

Fz || =2 111}

] [ | F3 N

F4 | Fyq {111
SEGLID PEOPOACICRIAL

FERTILIZAZION PASALELA
i I W :
== = wipgo =
Fi Fi | r |
rz_ I = |
Fi N F= L

F: I Pl L1 1 11
PROPORGKINAL

GRG0

Con la opcidn de “control pH®, S8 pusds
reguiar inysctando dcido o bass con un valor de
referencia independiente pars cada subgro-
grama. Imyeccion por impulscs © anaidgica

Valores de alarma por exceso y defecto en
la lectwra de pH ¥ conductividad eidctnca (CE).

Posoilidad de escoger el rzalizar & contro
de pH en el prefego v & &l postrisgo.

BOMBED

Dispone d= 1 a 4 salidas gersmales o
bombas de riego asignables a sectores, con
temponzaciones independentes de actvaciin y
desactivacion.

La geners! nf 1 por medic de la “opcidn
regulacion presién agua” pueds dar una s30da
analdgica de 0-10 wotlios pars conectara a un
vanador de frecusncia y maniensr una presion
en la tuk=sda de risgo independients para cada
SECtor.

Asignacitn de la presin nominal &n cada
SECiOr.

COpcionalments control de un motor diessl,
con s8ldss para amangue, pEro, contEcto y
precalentamient, 50 como para electroDombs
en ks grupos electrbgenos.

CAUDALES

CEda secior de riego &5 &signakle a uno de
los 4 posibles contadores volumnétricos para
regar en liras o m.

Controd del  cawdal  instantdmsc con
programacidn gl caudsl previsto en cada secior
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y porcentaje de tolerancia famto por exceso
como por defecto.

En loz acumuladosz, € volumen de riego v
fartilizante 2e reparte  proporcicnalmentz  al
caudal nominal azignado a cada secior.

El ferfilizarte =2 programa en
centilitroz, con 8 contadares.

En wolumen, posibilidad de trabajar por
unidades méatricas o unidades USA.

Conexion de contadores gue trabajen tanio
por impulzos como por frecuencia.

lifros o

LIMPIEZA DE FILTROS

Hasta 4 grupos de filtros indegendientes.

Configurable el nomero de filtroz a uzar en
cada grupo. Doz tiempos de lavado para cada
gruga de filtroz. Tiempo de pausza entre filtroz. B
inicic del lavado pusds zer por la preszion
diferencial y'o por el tiempo o wvolumsn de
circulacion de agua. Paro o no de los sectores al
limpiar fitroz.  Asignacion de gereralez vy
confadores. Control de impiezas continuadas.

CONDICGIOMAMNTES
Son 4 los condicionantez que pueden
afectar a cada uno de los programaz de niego, ¥
lo pueden hacer para:
v niciar el riego por radiacien, humedad
del suslo, temperatura, st
*  Parar el rego por viento, temperatura,
aic
»  Modificar las wunidades de riego por
radiacion, lluvia, Eto, et
»  Modificar laz unidades de fertiizacion
por radiacian, lluvia, Eto, ste.

CONTROL MANUAL

00 TN = ] | IO TS T
Hamga du! b
e |

:;__."rl-- e_‘_._.__,_,--‘_ﬂffl.n: rige:

{aLE il (== i) s i ik I'.'. e #48
Con control manual =2 pueden iniciar, parar

v dejar fuera de senvicio log programas de riego.,
fuera de servicio o Stop general, iniciar o parar la
limpieza de log fitrog, finalizar laz alarmaz o
averias v activar directaments laz salidaz.

LECTURAS
Digpone de log siguientes registros, siem-
pre actualizados:

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

= Azumulados de loe sectores y uno de general
para mostrar las unidadss de riego, en iempo v
volumen, maz e caudal calculado vy las
unidades aplicadaz de2 cada umo d= los
ferilzantes.

» dnomaliaz ocurridaz en un periodo de varas
semaraz como:  core  elécirico,  caudal,
limmpieza de filtros, ferilizamte ain controd,
contadorez de riego o fedilizantes, aobra
feriilizante, fertilizacion proporcional, falta de
comunicacion con modulos externcs, enfradas
de aweria general, paro definfiva, temporal o
condicional, alarma infrusion, sondaz de pH v
CE, ermar en memoria, arangue y presion n
maotor diessl, etc. Todas ellaz con el dia v hora
en que ocurrieron y log datos mas relevanteas an
relacion con el tipo de anomalia.

= dnomaliaz nusvas: con esle registro muesira
laz anomalizs que se han producido desde la
arterior visualizacion.

s Higtorial de loz Ukimos 30 diaz, en los gue
mastrara loz inicios que ha realizado cada uno
de log programas, limpiezaz de filtros
realizadaz, integracion de la radizcion aolar v
de la temperatura ambiente, la lluvia acumulada
del dia v la evapatranzgiracion. Mas, por cada
gector, lag wunidades de riego realizadas, la
media de CE v pH aplicadas y las unidades de
feriilizantes. Cuando exista una conexicn a PC,
recogera de laz 20 primeras zondaz, laz medias
de laz lecturaz de cada media hora, de cada
uno de log 30 dias, v 28 podran guardar lag
lecturas de toda la vida (il del eguipo.
»Sondaz: con el wvalor instantaneo de las
diferenfes sondas conecladaz a amphaciones,
maduloe de campo o Microiziz conecta-doz al
Agranic 4000,

s Conectando un ordenador  personal (PO,
registra laz actuacionez, mosfrandc el dia v la
hora de cada una de las actuaciones gue
realiza el equipo, como ancmalias, inicioz de
riegos con sus principales valores, actuacionss
de log filtros, agitadores, bomrados, efc. La
irformacion ze puede zeleccionar por fachas,
programas v ancmalias. La capacidad de
registro en el Agronic 4000 es de varas
gemanas y en el PG ilimitada.

ALARMAS
Pusds generar alarmas por maz de veints
condiciones digtintzz, actvando una de las fres
zalidaz de alarma (general, ferilizacion v aecido),
regizirando la anomalia vy, 2i ez necsaario,
enviando un avizo por menzaje telefonico GSM.
Configurables 12 entradas digitales [amplia-
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bles) para 1 averia general, 4 eniradaz de paro
por angmalizz, 1 entrada de alamma por imtruzos,
1 enfrada independiente para pluviémeiro, 8
enfradaz para inicicg externce, 4 presostatos
diferenciales, 4 contadores impulzce riego, 8
contadores impulzos ferblizartez v 1 entrada
presostato aceite diesel.

VISUALIZACICHN
Partaslla iluminada de 2 lineaz de 40
caracterez con  gjuste interno del contraszte.

Teclado de memlbrana con 23 teclaz v avizador
acistico de pulzacion. Tecla de "STOP".

GESTION A TRAVES DE PC

Mediante &l programa de PC para el Agronic
4000, podremics geafionar el equips a fraves de
un ardenadaor peraonal.

Tenemoa la posibilidad de enlazarle via
cable [RS232 o AS435), por modem teleforico
{comvencional o GSM) o radic MODEM.

Mediante el PG, y deade cualquier lugar,
podremics tener  informagion  punfusl  del
programador {historial, incidencias, situacion del
riego, efic) asi como modificar parametros,
programas, rangos, ete.

MEMSAJES CORTOS .

El Agromc 4000, conectado a un modem
GEM, puede enviar "mensajes coroz” & un
teleiono digital, con alarmaz e incidenciaz v
menzajes pericdicos de valores preeziablacidos.

También puede recibir ordenez  como
AITENCEr O parar un programa, poner en "Stop’,
modificar el factor manual de un programa, dar el
valor de un genzor virtlual coma la evapotranspi-
racion, etc., con un mensaje corto enviado deade
un telefono movil.

Configurable &l emvio de uno o doa informes
al dia de loz riegos realizadoz er formato de
mengzaje corto (SME) 2 un telsfonc mavil.

MODULOS DE EXPANSION

El Agromic 4000 puede coneclarze con
modulos de expanzion de diferentes tipos, segun
el siguients detalle:

» 16 “Mdduloe de expansion® con 5
zalidaz por rele, 2 enfradaz digitales y 2
enfradaz analogicaz cada uno v comunica-
gion por la linea de 24 Vac.

32 “Mbdulos Agronic Radio™ a 268 MHz
con 2, 5 u 8 salidas para solencides latch,
igual rumero de enfradaz digitales v 2
enfradaz analogicas, para sondaz, en cada
un, con pilaz de litio o con panel zolar.

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

= &4 “Moduloz monocable” con 1 zalida
para zolenoide latch 3 hioz v 2 entradaz
digitales en cada uno.
= 32 modulos via radio 400 MHz con 4, 7
v hazta 15 salidaz para solenoides latch de 2
niloz, con panel zolar v bateria en cada una.
» & Microigiz con 8 entradas analogicaz
para sondas en cada uno.
= 1 MicroMatozs con hazta 15 entradaz
analogicas para laz diversazs sondas posibles.
MODELOS ¥ OPCIONES
» Modelos para “empotrar” tras cuadro vy oen
“gaia” mwral, con bomaz  enchufables en
ambos modelos.
v Modeloz con alimentacion a 230 Vac. (115
Wac) v a 12 Vde.
» Dpcion condrol motor diesel.
» Dpcion para zolencides latch (impulzos) de

2y 3 hiloa.

«Dpcion  doble tenzion em grupos elec-
tregenos.

» Dpcion regulacion de la presion del agua de
riego.

» Jpcion regulacion del pH v lectura con
alarma de la CE.

»Jpcion entradaz v salidaz analogicaz (4
entradas y 2 salidas 0-10 V) para 220 Vac y 12
Vdc.

» Jpcion enlace AS232,

* Dpcion 22 puerto RS232 y enlace.

» Opcion enlace RE485.

» Jpcion programa para PG

» Jpcion envio de menzajes cortos GSM.

» Dpcion condicionantes de programaszs.

» Dpcion modem para moduloz de expansion.

» Dpcion monocable.

» Dpcionas via radio.

» Dpcion enlace a Microizia.

» Jpcion enlace a pMetos.

Wargionez en  eapanol,
italizng y poriugues.

ingléz, francas,

GARAMTIA

El controlador de riege Agrenic 4000 cumple
caon las directivaz del marcaje CE.

Log productoe PROGRES gozan de una
garantia de doe afioe contra todo defecto de
fabricacion.

SISTEMES ELEI_.'.‘I'I"fIHII.'.S

Avda, Urgell, 23 = 25250 BELLPULG (Ueida) Espana
Tel, (+34) 973 32 04 20 - Fax (+34) 973 33 72 97
e—miail: infoi progrés-Saain.oom

LI e OGP ES-SRain. Com R10eT-3
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SIRIUS 100

4§ 16 aalidas con figuratles

= Conlmd de B salidag por cabile an modulas 8 ampliaeiin
# Copirnd de 200 wilidas via mealo con e mdduls iramsmisan
20 progrAmER 48 rIEga (0T HEMIo & Hor ACIYECIHN Exlsma
5L DkguEs 02 regs configursbles can grupes de valvuias
& Comtrol Eof lismpo o par volumen de vilvilas de campo

= 2 furiiizamtas por temnn o por valumEn, oon prEmege y posiniego pregramanls
@ ine bomba de agus =éctrics o dlesal

= Comunicasiones SMS y PC

 EnWrades 08 contediores de agus y ferhl@entes

# hodelos 200 VARG, 12 VDO y 8 YOG (lich)

SIRIUS 300

* 18 ¥ 24 salidas configurahles

* Control da 54 salldas por canle ar moduins da ampliecean

* Conkrol de 200 salidaz via radio con el médols ransmisor

* 20 progranas do raga por Sempo o por activacstn exlume

* 84 binguns te rienn ponligyrEhias oo grpos e valy ks

* Gonprol por-thymps o por volumen de YAlvulas e campo

* Efadtiiizantes por fiampn o por waluman prosarcional gl sgus de fage, con prarriego ¥
posiniego programable

& Arraneiin coordinade de 4 bembas elésirices de agua on lunsion de l prasidn o dissel

= Lagtrw do presion, raciscin, temparatuta y humedad anibionte. Prograsmacion de
ArrmndUes En lineidn de pardmelos smbeninlas

* Comutiaciones SME y PC

# Eniradas para contadorees de agus y feetili zanies

® Whodalos 220 VAC. 12 VDG y 9 VDS (leich)

SIRIUS 500

® 18 Y 24 galidns onnfigurabied

& (onival die B smdlebas por csble an maduilon de arppilecsn

® Cantral de 200 s2lidas vl radio eon bl medulo fasimier

* 20 progremes de regi pof llemipd o por activacdn externs

* B4 bingues de rlego conligurabiod con grupos & vilvualas

= COnal por iEmas o porvEimen de aiuEE 0e ssnpe

* Bfaniitzaniss por l2mpn, parvelumen propareional al ags de rego, pof conductividad,
pOf canaustlyinea diterencizl, con prarego y pastneqo programable, con seldas Njzso
analigices

= AMEANUE cnordinade de 4 bambas slecricss de sgus en luncion da fgesiin por
ohjative

* Control de pH, itosanitarios, ofyetive de mazcli o8 2 aguas, de tampas da regs por
vaioies de diengje, de mauencs de riege por radiacidn sclar

* Loctiura de pH, CF, dromage, presidn, mdiaoon, temparaturs ¥ humedad ambionte

* Pragramasicn de activecionas an funciin da pardmatron smbloniaies

* Comumeaciones SME v P

= Enfradas pamm contadorss de agua'y farilzanies

* Modolos 220 VAC y 12 YOG

AGRO-SYSTEMS CONSORCIOS 5.4,

Pl Autae ATt 41 - FoL it sm? - (=11 Bt o Vil - RARGELONA
TH - 63 7704447 - EAX: 67 770765
agro-systomogago: ayatams com
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Atodos los programadores se les puede adjuntar ta UNIDAD DE
SELECCCION DE AGUAS

& Esta unidad 25 capaz de selaccionar
‘t mediante sondas de sensores de nivel o
0 de presicn, una fuenie de agua

SAM VALERO prioritana respecto a otra.

De tal mansera que envia al
programadar | informacion de

presencia de agua disponible y
encargandose esta unidad de
A saleccionar mediants dos
[ electrovalvulas 1a fuente de agua priomiaria en funcion del nivel de las
WAL MACER ﬂ'ﬂﬁ[ﬂaﬁ_
4% / =
ATTAMTAMIENTD IF CRARAGIITA E
= II
\ N
MODELICA
INAR
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Comunicsciones:

Toda la gama de nuestros programadarss es comunicalle
mediante cable o MODEM telefanico con un software propio, de mansra

#’-ﬂ que nuesires programadores de nego pusden ser programados ¥
6 consutados a distancia.
3E = Dz la miama forma nuestros programadorss son capaces o maniener en
SAN VALERO sU memoria interna paramatros fimitados de los regos reatizadaos v

dependiendo del modelo, histoncos de eventos itemperatura, humedad,
radiacian =olar, presion, nivel pH, nive: EC, caudal instanianen,
conadorss acumutados de agua y fertifizantes, efc.. )

AR, AT

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

limres, byl supy
[T T rPTT bt

MODELICA

Estas comuricaciones 22 pueden realizar mediante dos vertisnies.

-Tarjeta de voz Mediante el protocolo de mensajes SMS se
pueden enviar ordenes de arrangue, paro, pausa v ademas s= pueden
INAR solicitar hestonicos de funconanvento £ informe diario de trabajo.
— Par otro lado = programador envia 2n csso de slarma un mensaje con 2
motivo de fa misma a log tefefonos gue se e hayan introducido en s
programacion.
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-Tarjeta de datos: Mediante un PC y el programa de comunicaciones SIRIUS se
puede programar el programador a distancia ademas de realizar consultas y
confeccionar bases de datos de histéricos de funcionamiento, contadores y
medidas varias.

Estas bases de datos permiten elaborar graficas a solicitud del usuario y
exportarlas a ACCESS.

CONSUMO:

Los programadores SIRIUS estan basados en tecnologias electronicas de bajo
consumo, y dado el destino que tienen, estan perfectamente preparados para esta
contingencia.

Consumo de la electrénica (reposo) 200pA

Esto implica que el consumo y el dimensionado de placas solares (si existieran)
esta condicionado por el tipo de solenoide y consumo del mismo.

Admiten solenoides lachados por inversion de polaridad.

SIRIUS-100 — PROGRAMADORES RIEGO AGRICOLA

Duracion de wvalvulas tempo [ volumen, 2 fertilizantes por tiempo |/ volumen. Agitader,
Limpieza de fitros. Motor eléctico (- diesel Comunicaciones GEMPC, Ampliable con
médulos externos

e L T (—

e -
R s g e T bienn
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il AL
EEEE 502021083 Programador Riego SIRIUS-100-8, 8 estac_]ones 220 WAC 570,00
@] SEIE 502021082 Frogramador Riega SIRIUS-100-8, § estaciones. 12 VDC 550,00
= _0 02021081 Programador Riego SIRIUS-100-8, § estaclones 9 VDT Lateh 550,00
502021183 Programadar Riego SIRILS-100-16, 16 estaciones 220 VAC 600,00
502021162 Programador Riego SIRIUS-100-16, 18 estaciones 12 VDG 500,00
02021161 Programador Riego SIRIUS-100-16, 16 estaciones @ WVOC Lateh 580,00
SIRIUS-300 — PROGRAMADORES RIEGD AGRICOLA
Duracidn de walvulas tiempo | volumen. & fertilizantes par tlempa | valumen (proporcional
al éaudal). Agitader. Limpieza de filtros. Motor eléctieo (5 bombas) [ diesel. Control de
presién por lectira de entrada, Dlsparo de temperatura con lectura de entrada, Disparo
de humedad con lectura de-entrada. Comunicaciones GSMPC, Ampliable con madulos
externas,
Sirius. 300 502022163 Frogramacdor Riego SIRIUS-200-18, 16 estaciones 220 VAG 680,00
502022162 Programador Rlego SIRIUS-200-16, 16 estaclones 12 VDG 660,00
502022161 Programador Riego SIRIUS-300-16, 16 estaciones & VOC Lateh 660,00
oooo 502022243 Programador Riego SIRIUS-300-24, 24 estaclones 220 VAC 750,00

B02022242 Programador Riego SIRILS-200-24, 24 estaciones 12 VDG 730,00
02022241 Programadar Rlego SIRIUS-200-24, 24 estaclones 8 VEC Lateh 730,00

|o

OFCIONES COMUNES

502091603 Ampliacion 16 salldas, 220 VAC 240,00
50201 602 Ampliacian 16 salidas, 12 VDC 240,00
502091 601 Ampliacian 18 salidas, 512 Yol Latch 240,00
502004000 Software Comunicaciones 220,00
502084002 Modem GSMW 600,00

Version 09/2004



fEral s i - -
SAN VALERD

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—
i L mm] i Tmriens

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

PROGRAMADOR RIEGO — CONTROL FERTIRRIGACION SIRIUS-500

Duracidn de vélvulas tiempo | volumen, Control de pH (acido / bdsico), 6 fertilizantes por
EC [ EC diferencial | tiempo / volumen (proporcional al caudal). Bomba de fitosanitario
proporcional- 4| caudal. Agitadar, Limpleza de filtros. Motor electrico (5 bombas), Cantrol
de presién por lectura de entrada, Disparo de temperatira con lectura e entrada,
Disparo de humedad con lectura de entrada; Disparo de radiacion con lectura de
entrada. Disparo de demanda con lectura de entrada Mezcla de 2 aguas, Comecclan de
duraclén de fiega por objetivo de drenaje, Comunicaciones GSMPC. Ampliable con

médulos extemos

SO02091604  Mddulo Expansian 16 valwilas
02004301 Modulo Conectividad

ACCESORIOS OPCIONALES

SO02090001  Transmisor pH
502080002 Transmisar EC
S02000003  Transmisor pH + EC
502090004 Transmisor pH + 2 EC

502083010 Sonda radiaddan
GO2093011  Sonda drenaje
502093012 Sonda demanda
S02093013  Sonda lempefura+HR
502043014 Sonda presicn
502093015 Sonda pH

502093016 3onda EC

BOZ023183  EIRIUS 500-16, 16 vélvulas, pH, EC, 6 Ferfiizanies, Adda 220 VAC
B0Z023243 SIRIUS 500-24, 24 vélvulas, pH, EC, & Fertiizanies, Adda 220 VAC

1.050,00
1.200,00

Jooga
16,00

160,00
150,00
250,00
300,00

250,00
0000
100,00
240,00
200,00
168,00
138.21
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8.3 SISTEMA OMRON CJ1
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Pree L ey
R s g e T bienn

MODELICA

INAR

OMmRON

Slicsakls Sommons

The family of CJ1 CPLe range from very small CPUs=
far simple s=quence control to powarful and fast
modsls that offer 1otal machine control which can
handle up to 2660 VO pointe.

This enables yout fo modularize or "slice’ your

ragrchine into logical ssctions without changing PLC
EElles.

You don't even mead 1o consider whers to slice the
maching: any 11 units can be mountsd on any CPLU,
enabling yeu to distributs all the function you need
ta, wherever you naed them. Thiz reduces the
number of different medul=s you havs o keep in
stock. And no matter how complet your machine
becomes, there's always a CPU and & combination of
Vs to mateh your nesds, l's the ultimate in machine
sliceability and scalakility!
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omRron

Compact, fast, and flexible. The CH-series offers the ultimate in scaleability and seamless communication.

>
SAN VALERQ)| CJ1H CJ1G

For Applications ReqUIng Spesd or Large-scale For Applicaticrs Requiring a Large Memory Capacty
Applications Requiring a Largs Memory Capscily for Daka Managemsnl

(E==IMounting Machines
4%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

T T R 2 =mall YES B2 mim wioe HEZE]D YES B2 mim wkle
s S ] Bl s drskre VES 12 Bt vow o TES
o Speed LD Instructian: 20 res TE Spesd LDy Instniclian: 40 re
N YES iR Saamies VES
o MBIy capacily &0 1o 120 kStaps jall ) Mermary capacity 10 1o 60 kSleps
M 1O capacty 2 540 painls _ER 0 capacity 260 1o 1,250 polnks
ElMemony Cards  YES  Corpuct hush mamery [E] memaory Cards  YES  Corpact lash mermery
=] Task programiming YES 7] Task programming YES
MODELICA "u J y,
INAR
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OMmRON
A wide varialon ofmodels 0 fendis esdenitaly any Gpss of mechine oonknol.
Bulld the perfecl N -@senas PLE Br your applioaton.
Th GHH, CHEG R
El'"':l‘ £ i
| = i 1
P Sk SR
i e e
Nl g h—iﬂiﬂ—
rm;l-:-:ll-r y" e
o 1
oo ot oS
[] _||-_-||I -!

ForSmal.sak ap pications, cuch s

Aumomalc Machines, napechion Dedoes, ol

.
an
m
#

e

Sronlal GHM-GRUAM2HA

For Small -scoia applicalion - Requ inn g Foal #oning
Furciiong, wic.

SYSHAG GIIM-CPLRE 120 o
= o Emall YEZ B nm sk el YEE A0 mun w4da
e e e e Ry ¢ aaaaeiwwvien TER
1 Gpiad L O et e 4000 el 3 Sy LI s inuation: 1060 re
ALH Seanikos TES 1M Saaniees YEE
= Hamary capsdlly S 1o 20 ke ned MR DAY 0 S0 kI

"N Oompaddly 0k e0ponis Wocapacky  180bo 640 poinia
Mamory Cards  YES [ry— [i-] Mamory Cords  VEE. e Sk rmroen
Teark g TEZ g‘ Tudf'f:::
Banal FLC Lk VEE Sarad FLC Lk - YEE

wl Eudliwn [5n]

\ F LS >
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Downsglza machines and control cabinets - fits anywhera.

Euper Compct: <Snty 0 nin High and &5 mm Déesp, w10 Unill= irom 20 mm 0 widh.

Wi leghd o oelpRDeen, T J f-emiie PLCa 8 beiewss ninas dezin slong el i ol ie corporass

whaTﬂ.ﬂ |I'| H'ﬂ1

Shil o5 -5 e N
T ichif e

R NITTRTTINIT PR _ BV AR Y TN o)

.;4- i h

Mo poiwer In & Sironcly redioed vl ima

Unl ool dreg
B CFU Unis
ChiFhimane

IL'CI IJII.'ZH]IE'J l'l'l Wids

-l||:r-| _'HI.H

RELIE

|2

|
L1y

-Pl:lUI'hl:lrill':lllm'ﬂﬂ

Tarspamics Coned Ll
I!I:-.rl.'- E-ad':liqﬂ

ik

—.1|—|
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_.T.fq-l.i'-;l. Raduce cycle Tims and Increass Productivity with
;._1 | Higher Machine Spead,
SAN VALERO

High spsesscl, trom inipiad Ihnca g proice sl i b culpal, for baber opploalon pariomransa
i BT p-ob v Liss T - mariee FLC: Eascuban 0-Kabs p Py b 1 e s [ i b nmine sorm only i

/‘ Lo DT rmircion i eosciied inST o

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA L] Fyriw Soww I

&
o P

limres, byl supy

i1 Lt s Poiion T iwmm b ]
BRI E . e TR 1
wl vinom = Srrrnked el kg
T AR Foernl urre v o

a oL e v T
e e S e
Sgrary. 5L Fowm T E
IEFE T T N I R

T TTTIE TR

MODELICA

Ripioce Hgh-opsed Microcompusar Boands  Ripleos Twa BLGx lioad o Increans
PLCe

wilh One C.J1-gon PLC.
e FL Dw e norsbed mmy Lasil fc spals

A oag b |:-ﬁ.l.-k R Y i el s A oagh
Apssdr g:g pain. e O Ferme PLC i n e ek

bl | e CH
<EN.recd HiE iEe n'b'ﬂmmmum
sl g iy Tl e

INAR _ = N
t
-L- =rimEnn e IJ' 'Irl-ll'rrrr-
s ey _J
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CMmRoN
{gnjr:i"?' Lise kwesage Communicalions Aciss Thise
E}‘hﬁ;ﬂjl.:nn Sea m I ESS mlfﬁm FI!I Canrofisr

B>
r—C————

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—
i L mm] i Tmriens

[ eempenmi nwmes oo f”  woaromr mwon Jeeess[

MODELICA : ;
ExGhearig i daia wih nedwsirioeed FLCE Tnom a Femolo micnl o neg o anmy dedca ieanm a'f e
@ e palnlin e nekwo ik w B CX adomal Mripcumrﬁg'lm Pafwo ik
Sl
X Hmml'l"lb —_— . Corkrollar I nineg a e Wb oppdioa o
INAR
o G i i PO il e
e — _,.|I
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OMRCN

{?H ~

el |

v

k=’
’ihN VALERO
ﬂ.nyr LIt ez any GPU
t bk plone arobdas mo e fadblo comblralore. .
‘ u:.Ehrrum-ry Al o fon all s Tor @3 5y machine o atia 1., Ad ding o Teincyre unlls doas
()} r-:lrrﬂm-,u:unnndu:-ml'!gq your PLC progrmm.

Thlihdﬂﬁﬂ-ﬂuq-mmwj-—mu

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—

B i 1 g | P Tt
‘Whas rodag Te e LD mepacdy oo be addedl
i b | ol i L e oo L iy wevechs My h.lﬂq:lhl'ﬂrrlﬂ'l!!.'-:lum'll:lsl.lﬁ.llﬂ'ﬂ kT
P . ——— unils over sevanl blod ke o reduoca rack widh

LW R T

'Il-rl-.- h'l.rllr. }

MODELICA = Sty s |—'*"'"—| I—‘-----*——l
nllll:l'||I-|lq

Sakecr e righl
url'lnI|:|r:|l:-|.|ﬂErrl
apphaltion !
-I-I-l.."-\.l w4 T Rl .l-|.l|-I-I ._-‘ '||-----. -q-\.—
INAR
- N
" ! \ L
rHJ'LIJ."_'-.---- hllilll Bewrm— :':I'-\--I-Fr _J
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OMmRON

Achileve More Flexible, More Preclze Machines with Pulse 170 Control
o) (B Built-in Pulse I/O

toieree P
SAMN VALERO

W P i 100 b He 2 s

8 Conuria e Bl ol e phise o 00 iHE,
Bk
Hmlw-ll. B0 KHE,
B oAk

# imiernye 4

Tre sbows canalf e s AR oy

Pulse Outputs msm-ceueszais)

Two Pulse Gutputs at 100 kHz

B Origin Searchas (ORG Ingtructien) Winterrupt Feeding (ACC tollowsd by PLS2 instrustion)

‘l_'}‘:' ® Crigin Dearches are pocs bk with o CAG Indnuchion,
” ® Evan wih serimolon, o dikerartiabphace sounlar reeet cutpul
ETUNTRAMERNTD I TRAAGILIA minimizes posilon da ko Tof of in ssaanchiies

B Fosiloning with Trapezoldal Acceleration/Deceleration
{PLEZ Instruction)

e L N [—
i L mm] i Tmriens

B Changing Target Posillan during Posltioning
{PLE2 Toliowad by PLE2 Instruelion)
® Tha el poellicn can Tr iFLI]

=R g ] axnates 00— e———————"
p-a-ul g Fam ben I|II
mlaried

Fleermale {poeiioning In

Ih L& dibac!
ur::ﬁqmbh. P pLes Y s e e
MODELICA
INAR 7
. L] FE!.LE'H“JJ[J MmyEs (s s foam instriction sxecullon Ha
b abart of pllss culpat: 48 e minimin, 7o (s for rapsaddal Rarvomter

acsaratonias aleration.
(Exrspl CHM-CPU2: 62 us, 100 Us raspectively)
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High-speed Counter INputs jciim-ceuzizasy

Two countarinputs, sither single-phase, 100 KEHz, or differential phases, 50 kHz

B High-speed Gourter in Linsar Mads B High-zpeed Counter in Ring Maode

H e line-drkear Fhﬁtﬂ'dl‘ﬂ'lh 15} B 1;nkl-h, ur dfféarerilal phoes, S kHz, canbal For 24 % DG Sl ephase, él:l kHz
-:\r?:-.l-lglmu P, 30 KHI) o f G s ™

= i |
ol E - “?F 'J:-hl.q]
=i et ..I!:IHI |||-T-FF_'
Incramanial & recdar |
| “High-sparoounier inpul T .i!] i

W High-zgpsed Counter Frequency (Spesd) Measuramants

For -:mmﬁllh. I Pt ol e o] MHeetes LS s I kn applodions
or cpde-lmie apesd dibplay s Tor corwsyors, The spssid can bs monikonsd by
to bulkHn pluss courlern .

The prezanlwaibiecan be monkorsd during high-apesd oounler ope rlion
uungprhn FRY ndnelo R s o

Interrupt INputs jimceuzieaey

za these inputs far either fourintermpt inputs or four pulss-catch inputs
(with @ minimum pulse width of 20 p=s).

® Imarrupls can ba genen s &her on e dslng or miog edoe o W Apnkzadion Eoamphks

i il e cumin o ing o el fement of Fepectin dath, aich o
Tl i sl et e e pariy.

mptrp 4{ - ; F_"‘"'E-"'m":rm. o
s T ¢ |

Fans e over his enal

s o GhM

Intermupt Input Linits and pulsscatch Input Linits

Irrbermupt Input Unils ard pule-cateh Inpul Units can be ussd with
any of e SJi-seies GPL Linits t add high-spesd nput of Inter-
npt Inpul capebiiitiss to CPU URts thal do nol suppsrt bllkHn pu-
e 0, Pulse-catch mput Units reed pulse sgnals with & minimum
puise wid af 66115, and Inteut input Lnils feahurs an intsrrupt
responae ime of 270 s,

i pcthon i i rokereed b mioko.
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End'Phh

£

ﬁ‘h-mam

G G

140 Cortl Unit

Chit Pagnen)
Sl P asts
R bR v

End Caver

ﬂh 10 b el e Lemiy

L.u.;.a-.ﬁm bimlaze L)
DN Track

a=a ==

PP I o s W

|2ver T 2,3 B 1041 12 )

e
i CHHCPUARCPUES OFfl Ui,

Mt HAAT-A TRATZETE Hemary Cards canecd b ussd wilh OS5 G-CPUTN, CEIH-OPLCTH, GG -OMUCTTF, er GHH-OPUCTH O Und un ks i Ld-rh.ﬂﬂm.Irl.lll.h:ll-:thr

K2 lnnumy B, SO0, reor Wik S-S T-asnaa P Tapricr o Lod, e, DO52 frasrediac el pre ko iy 0, 500K, Clack ki rarnbans bstom ordang.
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=l e e v e

R s | g

MODELICA

INAR

mumup; 'FE..

WOt

W berpt npu Lt s High-spacd Input Unk

B ETA Inks dace Uil
x "-'--

ke ﬂqqun- M.l
e '.n.a..,um.,,m:. E"F:'q

CFU Bus Units

Corirller Link Ling FROFELEDP
wrasbar Urd
CIWPREz 1
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[Fodel [0 bits Frogram | Data memory capacity [0 instruction Buitin ports |Upbons Builtin [T |
onpanity  [{ %= note.) processing spesd
[CHHZFIeEH |2 50 BE Upie 120 FSkeps  |256 Filons 002 ps Fanphera port [Memony Cands] —
3 Exparsion Hacks) {DM: 32 kWords, and RE-222C
EM: 2= kiWords & 7 banks ) ot
1 £5 (11 Ehp-:— 128 kiflords
TG CPEH  [120be Dpte (OIM: 32 kWords, R T
3 Esparsion Racks) EM: 32 kWords x 3 banks )
TG CPEaH A0 Kol %r:w“ﬁ\m
CIECPEEH (w0 bie (Upio 0 Fokps_||DM: 32 kiords, .
[T =) 1 P I EWW.I?"?" Racks] ﬁaai— EM: == kiWords x 1 bank)
[SAE T K1 FE] HObE (n o0 Ehkeps | Fiwonds ER[TT
1 Exparsion Hack) {DM: 32 kWords,
CHHCPMz [=0bE 10 Eokps |EM: Noms)
Mo Expansion Rack)
(AP 10 B 5 S leps
Mo Expansion Rack)
1 23 HObE (on 20 Kokeps Tnpui=: 10
1 Exparsion Hack) Cutputs &
[ * W21 | =0 B 10 Kokepes
Mo Expansion Rack)
[SAE] ¥ W S BT 1e0 B 5 S leps
Mo Expansion Rack)

Hote: The availabls data mamory capacily ks Hs sum of the Data Mamony (DM} and the Exnded Duta Memory (EM).

Common Specifications

em heabion
onirol methed ored prograim
[T contrc] melhed Lychcgoan and mmediabs procssung are both possibds.
Programming Ladder dingram
Instniction keregh 110 7 sleps per ralrudion
Ldder indruchions Approo. 400 (2 digl lurchion codes |
Exwoion hime Bask retudions 0.02 2= min; Ep-n-cl.:l relnchons 00 s min
Cwarhead ima CHEHCPITH: 0.3 ms
CHMCPULLE 05 me

CHMEZPUM: 07 me

Unit conmechon method

Flo B Fplans (Unis poined tog elfer wilh oo nrec k. |

[Fearing methed

I rad mouniing (ecrew mouning nol suppoied)

[ Wecdmeam numbsr of conneclabke Unis

Per P or Expansion Hadk: 10 Urils max. |Ease 1o Unik, il 7 Units, or CPU Bus Uit
Tatal per PLC: 10 Units on CPU Rack ard 10 Unils cach on @ Exparsion Hadke = 40 Unik max. (See nolk.)

[ Weimoam numbser ol Exparsion Hadke

3 ma. (5 L] canes [0 Cortral Uni i requined onthe CPU Hadkand a CLeaies W0 nkerloce Uni 1s regared on sach
Eﬂpun'.mn Rack ) (%= nole.)

[Humber ol lasks

== (opchic bcks: 32, nlemupt lasks 2587
Iniker nupt koesks oan b dafined as opolc oks bo creake cyclicintemupt tagks.
Note: 1. Cyclcasks ore ssecuted sach cychke ard are controled with TEOM220) and TEOF(221] irstniclions.
2 The kllowing 4 types of Mtemuptacks ane suppoted:

Poswar I:lFFr?'lﬂmpl ek 1 max
Scheduled intem upl tas ke max.
L intermupl sk 32 max.
Exlemal nlemupt fasks 258 max

Inler rupl typeess

Echeded TnkernipEdniemapts gererdsd al a tme echedded By CPU Uni s Eudl4n mer

Mritsral: 1 b0 9,000 e of 10060 00 000 mg; ales 05 o 0000 me with CJ1M)

I:‘Dlrlarm 1t ks Inbsmupts from Inberupt Input Units or, with CIM, buikin 133
Elrlﬂ'rq:i*.-:lnhrrupll:- woaecuted whan CPU Unifs iis ILrneed OFF

Eﬂlnmullnbm.pd taskeInterupts from Special FO Units and CPU Bus Units

[T alirg subrouines from mulipk fasks

Supportied using ghobal subrouines.

Hote: The CHG-CPU4SHWZH supporta maximum of 2 Exparsion Racks wih a tolal maximum of 20 Uinits,
Tre CHM-CPUA 222 support only 1 Expanslon Rack with a koal maximum of 20 Unle.
Tra CCHM-CPUTA 221 22 do not support Bxpanslon Racks and suppart & total maximom cf 10 Linfts.
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fem Specihoation
L iCora [0 srea |00 Area 2,580 {180 words): 10 000000 1o L0 01800 & (wonds C10 0000 1o G 0150) Thesma b can be used

Satting of first rack words can be changs d from dekdt (C10 0000) so that C10 0000 b S0 0000 [as work bils when not
can be uzed, used for the applica-
L2 bite are alocated to Basic 1D Unis. liores desc on the

Bullin [ Area |10 poink, Inpub: Gl 206000 o L1 S0at0n, Culpuls CI0 2051 00 1o R 205105 keit.
Uz for bulltdin 10, CHM-CPU22/23 only

Link & rea 3 2060 200 wordks): UL 100000 b0 UIU 110680 S (wonds CICH 1000 10 R 11680
Link bilz are used tor data links and ar abocated 1o Units in Controber Link Systeme,

LPU Buz Unt S A0 (400 wonds): LU 150000 b0 UIU 15001S (wonds CICY 1500 10 R 808

Arga P Buz Unitbits gore the operating smbus of © PU Bus Units. (25 words per Unil, 15 Units max )

peaal L Unil [15,380 (980 words): LIU 200000 1o LI 2055 & pwords LU 2000 o LR 2050)
Arsa Special PO Unit bik are alooated o Special B0 Units. (410 words per Unit, 55 Uils max )
wnal PLL Link o0 words, LU 3 O0vo URLY 2480 (hits LRy 310000 bo LIL 3 B015)

Area Uged Tor data nks in serial PLC Iinks, T1M onky

Dhavicallal Area 1 |00 (200 words): L0 320000 1o U100 3001 s (words CI0E200 10 CE0 3000)

FPRCOFIBLSDF  |Dwvicehlet bis are abocated w0 Slres for Device Met Unit remote 12 communications when the

Area master functionis used with fied dlocatiors.
Fraed alozation uﬂ-llh%v:ulpubctll:'&a:l:lln:- CIC aze3

ot CHhEr Irp.l-::C“E'a-'Bl:l:l L= [a e =]

araas Han Fiued alocation salling 37utpuls: 010 340010 S 2463

thess dafailt |I'Fl.l w3 KD 3500 da Sl 3583

alSas can b Fu-a-d nl-:-:ulm mlln%ﬂl_ulpuhtll:'ﬁlsmm CI0 2963
| Ziazid o Ol

alazatad

Tha bhwng wonds ara allocaled 1o the master fundion ewen whan the Dovicahet Unitis used
oz o dave.

Fiaed allecation seting 1Cutpuis: C10 2370 (maer o slova)

Inputts S0 3270 (slawe o master)

Frasd alecation selling *.‘-.ulpuhEIE-ﬂ:-"‘Dwnﬂnr o olave)

Inputt S0 2470 (elave o master)

Fiagd alecation selling ?.ulpum:ll:'a""l:lln'nn-:\r o sl

Inpus 2 3670 (elove bo master)

Triemal 10 Area
{wark biks)

4 200 300 'M:H'\d"l Ll 120000 h:h|:'|':| 14001 & (words L0 1200 jo 0 1400)

ar :oiuz,add words]iZ KD 380000 to 10 814315 {wonds CI2 3800 o G0 E-1d=a-|

Thess bits in G0 Area are used as work bils in pregramming 1o contnod program sseaution. Thery cannat be used for go-
temal 10,

Work Area 8,16 bils (512 words): WOD000 b0 WET 115 [words W00 1o #1511)
E'Q-nhﬂpm-g’-:ﬂ'r’ only. {12 from external L2 teminals is not pess
Hote: 'Whan using work bits In programming, uss bks in Work area first bafore using bits from other araas,
HoMing Area 8,102 Bl 512 words): Hocoo to HE 115 (wends HC0 1o HE11)
HuMing bike ars ugsd to conirol execution of program, and maintain their OMIODFF stalus whan PLC iz lumed OFF or
opseralng mods is changed.
sipdiary Area Raad onby: 7,162 bils (448 words T 800000 1o 84471 5 [words A000 To 8447
Readwrite: 8,102 bits {512 words |t 244500 bo 20301 5 (words 8445 bo A030)
Bapcdiary ik are alecated speciic fundions.
Temporary Area 16 bils [ TAOO b TRA5) Temporary Bis are used 1o skore CHIOFE sasculion cordilons al program Branches.
Timer Arca 4,00 Too00 To TA005 {used Tor timens onk]
Counter Area 4,00 L0000 bo LA00E (ussd for counkers only |
O Erea T For d: OO 000 1o e 87
Used @ o gensnal purposs ok arca dor reading and wiiling data inoword unis (18 bie). Wonds in DM Arsa mantain their
slatus when PLC is burned OFF or operating mode is danged.
Iriker izl nl U2 Unit DM Area: 20000 1o 20500 {100 words =98 Unike) Used fo set paramebens bor S pacial PO Unils,
P Bug Uit DM Area: Daoon b0 D200 (100 words = 16 Unis ). Used fo sst paramebars for CPU Bus Uik,
EM Arca 32 kWords per bank, 7 banks max.: EO_C0000 o E6_ T mis. (Mot suppeoried by CH M CPU Units
Used @ o general purpo s dok arsa for reading and wnlr-g dakmin word units (12 bils). Words in EM Area mantain ther
chatus when PLC i turned OFF o operating mod e is dranged.
The EM &rea is divided inbo banks, and ad dresses can ba set by sither of following methods.
Changing cumant bank using EMBCZE1) indruction and setfing addresses kor cumant bank.
Sxatting bank rumbens and addresses dirscly.
EM datn can be stored in fikes by specifyirg numbsr of inst bark. ([EM fils memony)
Tndea Fogslers TR T THT 5. Store PLC memory n-:ldm:-'-a-p lerindrect addreesing. Tndex regystens can be used ndependently n cachtask.
One register is 32 bis (2 words).
Inchecs regqisders can be specilied as shared or independent for sachtask
Task Flag &rca 32 | TR.0000 to TRO031). Task Flags are read-onky Tags that are UH whan comesponding cyclic Bisk is seacutabk and
CFF whan comsaponding ek is not esscubble or in sandby stalus,
Trace Memony 4,000 words (lrace data: 2 bils, & wonds)
Fike: Flamory Wemory Cards: OMACH Memory Cards wih 1=, 30HE o e-FE Cilers: oo B used, (P15 L0 Tormraly

EM I|h mamorg: Part of EM Arca con be comeer ied bo fike memany (M5 -DOS format).
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Function Specifications

Ttem

[Sp=cificaion

Canstant cyck ma

112 32 000 me [Unk: 1 me)
Mate: 'With the T GHCPU

UIH, using the: Paralld Processing Mode wil creats a condant oyde time or program
e adicn.

Cyck fime monkorng

F'WH'? Uni st wralig i cycke is too Jorg T 1 1o 40,000 me [Tni: 10 ms)
: Wihenth o%' kel Proceosing Mode is uzed bor the G GH-CPUCTH, e program seeadtion cycke is monibonsd,
Akso, a fatal emor will ecaur in the CPU Unitil the periphenal servicing lime aoceeds 2 &

%5 relreshimg

Cydic relreshng, mmediate refreshing, refreshirg by TORFa T

Epcial ralreshing Tor TR Bus Ui

Diata inks Tor Cortral Dirk Units, remcte [ communiaations Tor Devicallet Unite, and other special data Tor TP Bus Uik
iz rafreshied al the following times.
Curing L' refresh peniod or when CPU BULS UNIT 170 REFRESH [DLNK) instnuction is execuled

[ mamary hiokding whan Ciepends on CRICFF stalus of IOM Hold Bt in Auxdiary &rea.
changirg opemling modes
Load OFF Allcutpuls on Culpul Tnis can be turned TFF when the TP Tnit s FOR K of

Trpet ime constant setting

Tmeconstants can besst or inpuks from Clsenes Basic D Unis. The time constant can be moreased 1o md.l:o infhuence
of nioise and challering or ilcan ba decreased to dakect shoter pulses oninpuls.

E\:-ﬂ'ullng e setting at

Fosstle By defaul, the CRIURT wilslan n A mode Ta Frogamming Conscla is ot connecied )

Eul n I'I.:\nh STy Uksar program and paramedier areses (2., PC Setup] are aulomaticalfy backad up and restored.
(CHEHLPUCTH)
[Mamony Card Tunchiors Automaically readirg programes (oukbod | Tomthe Memary [Fossble
Card whanll'rlo porwar s fumed CH.
Frogram replocem entduring FLT opsralion Pc-'_n
Memory Card storage daln gr\o gram: Program Tk Tormmat
elup and cther paramelzrz Cata fik format
I.IZI memary: Data fle lomat ibinany), text format,
CSV fonmal
CPLU Bus Unit dakn: Spedal format
Memory Card read'wnta methad eer program naructions, Pregamming Devices
||r|c|ucinE C¥-Programmer and Programming l:onml-a:l.
Host Lin compulers, 8 Area control bis, sas
biackup openation
Filing Memory Card dala and EM {Exkerded Dala Memory| &rea can Ee handed as Ties
Debugging Forcecel resed, dillerantial moniiorr, dak rocing (scheddwd, sach cyck, of when insinichon B eoecued)
Cnine ediing Una of mare program blecks in user programe can be ovarwr ien whan CPL Unitis in PRCGHAM or MORTOH mode,

This furction is not avaidable for blodk programming aneas. With the CX-Programmer, mone than ona program block oon be
diled al the same fime.

B | e

MODELICA

INAR

Program prolection

verwnia probection: St using LAF swikch.
Coopy profection: Password set using CX-Programmer.

Error check Lk er-delined errons <., user can delne Rkl emors and non-Rial emons)
The FPOV20) reruction can be usad to chack sxeculion time ard kogic of eadh programming block.
Emor shatus can ba simulaied with the FAL and FALS irstuclions.
Errorfog . Inkermation nehides emor code, e mor detalk, and ime error cocumed

Llﬁolozl:l wmors are shored in e mor
The system can ba selso thal wer-defined FAL emors are rot stored in the error kg,

Sernl commuricabions

Euiln parphenal por: Pra-g'nmmng Liewnice fe.g., Lik-Frogrammer of amming Lorsok), Host Lnks, NT Links
Baikin Ew %on ﬁnn‘mmgl:lam [eg. I:'}:-Pm-g'armm Heest Links, no-proboool communications, NT Links,
Serial PLC Links (CJ1M |

[Feral Communicaions Onil (=old separatelyt Protood] macnos, Fost Lnks, HT Links

Cle<k

Prosaded on al models. Accwracy: + 1.5 mrimo. al 25T (acaracy wanes with the lempsralra)
Mote:  Used to slore time whean power is turned 0N ard when @mons socur.

Poewar TFF daleclion Ime

1010 25 mes (nol Toed)

Poewar LUHF daledion dalay ima

Obo 10 me user-delred, dekdb 0 me)

[Memeny protedion

Held Mml:l: Hilding bits, user program, Data Memaony, Estended Data Mamory, and sbius of counter Completion Flags and
sentvaluss.
: IF 128 Hold Bitin Auxiiary Area is lumed O, and PLC Selupis sel lo mainkin K2M Hold Bit s when power to
PLC i wrned ON, conbents of C1O &rea, Work Anca, part of Auxidiary snea, timer Complation Flag and Pys, Inda
Registars, and Dala Registers wil be saved for up to 20 days.

Z=rding commands to a Hoet Link
compuler

FTHE commands can b senl koo computer cormecked via Hosl Link Gyslem by aecuing Network Communicaions
Irstrudtions from PLC.

Remcte pregramming and monitoing

Hest Link communications can b usedTor remote programming ard remoke monitoring through a Controler Unk Syslem or
Ethemel natwork

ThreseJewel communications

Hest Link communioations con be used for ramote programm g and remote moritonng from devices on networks up to twa
lovels away | Controler Link Network, Ethemat Natwork, or ather network).

Soring comments in TP Unit

[0 comments can be stored in CPJ Unil n Memory Gards or EM Tike memary.

Program ched:

Pn::atan checks are pefonmed Tor bems cudh as o ENC rslndion and instnichon emors. CA-Programmer oan akeo be
ko chack programa.

Conrol culpul sigrals

M cadput: The riemal contads willum OF [doss] whie the CPU Uni i operalirg (GJ1W-PAZOEH L

Eattery e 5 years al 25°C [The battery fe depends on the ambient cperating lemparalure; 075 years min. Jor CHHG, 1.5 yeans min
for CJ1 M) (Uksw a replacament batiary that is within 2 years of ils manukecluring data.)
Selldiagrosios CPIT emors fwakchdog timar), 0 Bus @mors, memony emors, and balkeny emoms

Cther fundions

[Flerage of number of limes power Tas been inkemipted. [Sred 0 AS13.]

Ganeral Specifications

Ttam Tpecihoabiors

Powar Supply Unit CIWFazosR [CVEFaze CHEPes
Supply vallage 100 b 240V AL (mderarge), 2060 He EXIE
Cperating volage and Trequency rang {85 to 284 VAT, 47 o3 He Dzt 2@a VLG
=

Poewar consumplion 100 VA ma. [50 VA ma. 5097 mis.
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Specifications

Tnnuch current [Sese rete 1.

AH1Gok 120V Al

15 ' mes mie for col slartat room
turs

b S0k 240 VAT

30 A8 me max for col shrtat room

lrperaturs

AL o0 te 120 W AT

20 & s max. for cold start at room
lsmperaturs

AF 200 te 240 W AL

40 a8 e maw. for cold start at room
lsmperaturs

AL 24V
30 4/20 me mao. for oold stan

Culpul capaaty 5.0 &, & ¥ Lo (nchiding supply 1o 28 A, 5 VLU (nchding supply To £0 4, 5 VDL indudirg supply 1o
Falle CPUJ Unit) P Unit) ISP Lnif)
SAM V. [e] CEEEN 04 & 24 v s OE &, 247 O
A J“'[H Tolak 25W max, Todak 14 W max Tokl: 25 W max
[T oulpd T ontacl conligaration: SPST-FIT:I Tt proveided
S miote 2. Swilching capacity: 250V AL, 2

[resisliva load )

120V AZ, 0.5 A finductive bead), 24 W DC,
2 & {resistive kad)

24 VW O, 24 {indudive load)

EOM S min, [al 500 ¥ L) belwesen A exlemal and GH lerminaks [ robe 3]

Tresulalion resistanos

‘ Dicleciric sirength

MNogs mmunil
Vibration recststance

S0 M min. (ol 500 W DG Esbwaen [
eolomal and GR terminalks (See nole 3.)
2300 W AL SO0en Hz Tor 1 min Estween AL sulemal and (31 berminaks (o rote 3,

Leakage cumant: 10 ma max

1 o0 W AL S0en Hz Tor 1 min Estween AL eolemal and (31 berminaks (o rote 3

Leakage cumart: 10 mA max

2 B an power supply Iine conlo mirg bo [ECS100044)

1010 57 Hz, 0.075-mm ampliude, 57 1o 150 Hz, acoeleration: 0.8 ma=in X, ¥, and £ dinedions for 80 miutes

(Tima cowllicient: 8 minukes x coellicient factor 10 = okl time 20 min. ) (acoonding bo [EC 80068 2 5415 Cond)

[Fhock resklarce 147 s, @ imes eadhin 3, 1, ard £ direchions | Felay Cuipul Ol 100 mie ) acconding ko B Boosse oIS Lo
Ambsant operaling bem paratune [N
Ambsant operating humidity 110% b0 @0 (with no cond 1o
Alresphers Mt baTres Fom comoare gas es.
Ambeant slonge kempenature —20 10 75 [exching batiery|
Grourding Lens than 100 =
Erckeure Weorded na panel
‘@'1 Waight Allmedels are wach 5 kgmax
SRk s 5 S UL Rack dimersiors 00T ho 488.7 x 00w 8& [ a H x L incd rehiding cobles
S Faldly measuwes Comorme to cLus ard EC I:lmn:lrjm = :

Mote: 1. The valuss for Inrush cument given sbove for AC power supplles ars for & cold start at reom Bmperaurs. The valies ghen for DG possr
supples ars for a cold start The Infush contral circult in A possr supplies usss a hemlstor slement wih & los-tsmperalins curmsnt
conirol charackariztz. I the ambdent temparaturs ks highar he PC e hot-stared, the themistor sil rot s surfcdenty cool, ard the inruzh
cumentz ghven in the tabls mey bs sxcseded by up to taics hie givan values. The Innush control crcutin DG possr supplles USes & ca-
pacitor-cranging deley drcut It the PC ks hot-stared, the capacitor wil have not discharged, and the Inrush currants gven inthe tabls
may be sxcasded by Up 10 wies the ghean valles. When selecing Iusss of braakers for extemal dreuits, allow sulizisnt margin in shut-
aff performance.

2. Suppored only when mountsd B CRLU Rack.

2. Digconnesl e Powsr Supply Lni's LG Brminal from he GROErminal shan esing ireukition and disectric srength. Testing the insuls-
lon and deleciric strength with the LG terminal ard the SR terminals conneced will damags inkernal cicults In the CPU Unit

MODELICA
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Basic System Configuration

CPU Rack uratian

Lirits,

Up to 10 Con
Uniles (Basic 1t

Supply Sipachl 1O Linits,
oo R Uit 1D Controd Linit CPU Bus Uil
Memory Card ;

e,

?: A
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Mote: Linlts as In mm unless speciled atharsizs.
Product Dimensions

;{ | _| & CPU Uni
. o I
vl 24 CHMAZPUT1M 2 2 CHM-CPUz 2z
- f 2T 2T
[ g | ais ! = -
. = | ] ]
- L - —es—] A . N
it product TWedel ramb=r Width | | Dl I D
Peewar Supply Unk TP ee0sh E3)
[T e [ 2 a _.;._'
[CHWFLes Ex) "-“— . —1
TP (A5 s M TR EXl Waight: 120 Waigh: 170 g
[CHRCHE 22z ) End Plala eﬂf-u:zn
gj:ll'_-'!-.l:;l:u:l:l:l . {Provaided with the
End Cover CITVi-TEF T P Uni.) i o L
M]ﬂ
- |
-
! Waigh:a0 g

Width W (mm) When Used with a CJTW-PA202 Power Supply Unit (AT, 14 W)

ﬂumﬁﬁ_ T Urits with 1 1142932 1 F1 3
31-mmi width

e B

ZJ-gerles Unie other than GRLU Linits and Power Supply Linits hae a

width of elfther 20 mm or 21 mm, a5 shoan In e tables ek,

r|- I-l|- ll'l

A EE R E R E R
-

il

Units of Width 200 mm

Tinit TModsl number Width e
T Conirel T TITWCaT 0 0 Contral Unit
T-port Bes [0 UHE (AL T

WLl zatzas
[CompeBuss Master Unil (A s T T
E7 & Inierace Unis CHW-ETAz=

TW-ET A 2

CIW-ET AL L

22-paint LD Unit
BT Fujilsu cormeciar MIL cormesior
FLA -

—E

Units of Width 31 mm

Unit Wedel nurmber |_Wiﬁﬁ 10 Irterface Urit afepoint Bemio 100 Unit
T Tntarace nil CIW- NG Ei] and InbamuptIrpat Unit
Eepaint Basic [ Unis CHWIDznIE
CAW. a1 11201 AL 4
W DD 2 iz cd. [ — 004
CHW.ODz1 10212 “‘ '
CAW. Oz 211
CHWEDe201
Z2-pont Basic O NE CIW-MOEati=eas
&4-pont Besic [0 UHE CHW D12z
CW. O0ed (28 2ieaa
CHW-MD 26 1izea583
Tnierrupt Tnput Uit CIWCIHT T ' ¥ RIS L
High e d Tnpad Onil CHW-IOPo
WAl | ; ;
Analeg ) Uni a:wjam &4-point Basic 100 Unit Special 110 Unit
CJWMADYZ JCPU Bua Unit
Tempserature Conrol Dnik: (ALK [ Fujieu conresion MIL connechor ar
Fostion Cortral Unis CIHW-HCT a5 _
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Current Consumption

Tha amount of currantpowsr that can bs aupplisd b the Lnik mountsdina Rack i Imisd by the capacily of e Rack's Powar Supply Linik. The
sysBm must b= mﬁﬂl’ﬁd =0 &t the tatal cument IZIZII'ISLI'I'IFIIII:I'I af the Linits does nol sxcesd the maximum cumeant I'CI'EB:I‘I'-.'dbSQEl qroup and the
tatal porasr IIHZI'FS-LIH'IFIUIJ'I does not eecaed tha maximum B he Possr S.IFFIH- Unit.

CPU Racks and Expansion Racks

Tre Blkaing bk shows e maxdmum curents and powar teat can be supplied by Power Supply Linite on CPU Racks and Expanslon Racks,

Mote: 1. Whan cakeulaing cUmentpomer corsumption In & CPU Pack, be sUrs 15 Inckids the power requirad by ths CPU Unit ket
Whan expandrg the configuration, be surs toInciuds he powsr requirsd by hie 1S Contral Unit

2. When calculating currsntpowsr corsumption I an Exparsion Rack, b= surs ko Induds the power raguirad by the L0 Interfscs Linit s,

Porwar Zupply Unit

[Mazimum current gonsumphon

TC] Mamirnum botal power
n

TA] &V group [E) 24V group 24V group consumpho
ralay driver power supply |service powsr supply
CIP-Paz0sH S0 A (g1 Fane 2EW
Y Pazte 28 A [N Hane 14 W
CHYEPOREs S0 A 084 Fane 2EW
Be aure that bath conditions 1 and 2 below are met.
Condition 1: Maximum Current Supply
1. Cument required at 5% DS by all Units (a) = Masdimum cument coreumption shawn In tabke
2, Cument required at 24 V 0O by all Lnitz (B < Maxdmum curmant consumplian shown n table
Condltlon 2: Maximum Total Power 5uppl{
AXEV DG Br2d VDG 0w 2d Y 00 < Maxdmurm tatal power coreumption shown In tabks (C)
Example Calculations
In this example, the following Linits are mourked to a C.J-serkes G Rack with & CHW-Pa202 Power Supply Linit
Tnit T Quanbity [V 0L 24 VOC
CPI Uit CGZPTasH 1 0010 A —
T2 Contned Tt W 1 0,020 A —
Inpt Unike: CJiw-Let 2 0080 A —
CHW.CEz1 2 0000 A —
Culpul Unis [ E e T 2 0,000 A 0.4 A
Spscil IO Oni CJTW-Dand 1 BEE —
TP Bus il CITWLC RS i CLEED A —
Cumant corsumplion Cakulalion 01,01 04002000, 080 240 D00+ 0,048 A2
00002+ 001 2040350
Hesul 1.02 & (=50 &) 0. 0605 & (<008 A
Porwer consumplion Lakulalion 1,025 Vel 20 0,005 Ao Vel 30400
Hesul 0. 60+2.30=11.004 W =257}
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Currant Consumption Tables

CPU Unite and Expanslon Unitz CJ-gerles Special KO Units
Hama T Current consumpbon at THame TMad] Currert Currert
- W cangy on | consumption
SAM VALERO|  [FP0Onk: CHHCPIEEHEEH  |C00 (o rooke . CiCLl it
] ! (Thees vakies nchide  TRETPIENSAR (001 (500 note) [aralog put [T 17 -alioa1 a4z
cumanlcomsumpion o a |4 aeH ) - Units LJd-alinds - 0.42
l?-:(. amming Corsoke o AT TS [058 TS ook | [araleg Cutput | DA o1z
egmmmar| TIPS |04 (Sea role ) Unis TP DA oz
Expansion Unil CWCo ETH [CHW DAtV el EEE]
AT 013 [Eralog 0 Oni [C-HWAEADE 058
Ered Cower CJTW-TEFc Tndudedin CPU Uil or Temperalure  [CHW-TCITL] 0.Z5
Expangion Uni. Control Uik
Foation Cortre] I:J1:ﬂ-l-l:11i-'ﬁ ¥
‘ Mate: &k 0.15 & per Unitwhen e NT-aL001-E Is connectsd and il LA A —
- 004 & whan the CHW-CIF11 RE-d22a adaper i connached. h
Hgv.pﬁljdi T oz G
CJ-serles Basls VO Units ard Interrupt input Unit Counler Un
o . Hidel : :t o 0 Z=rmor Unis [CRW-VEGOCTT S [EH
gory  (Hams " urrent Liid [ AT A [
ooreLmphan consum n 1
uts Vi at24 ¥ (A) Wtﬁmm ¥ ) —
Basic L Input [o-ID204 0.0 =S ]
Input Urits [Unik [ FOA [ R ] ] we  |C1W-SHAME oS -
[0 P R L
WDz 0.0
o FM R 500 Cd-aserles CPU Bus Unita
2 CHW-0Z=EE (0.0 THame el Current _
"_-. | ACTpu [CHWRITT [o.oa :ﬁq}-ll:m on
F1 T N Lnik W ]
T S LT Y NSSRN eiaN (-[1.2 - (X Contraler Lirk Unk CHVECLRETYT _ [0.85
Culpul Cuput 8 [ =R K E] TE=rl Communiations Uni CICSCH (IR
Unis Uniks CJﬂ'ﬁ':I:D.‘a:t!- 590 [CH VLT 0,55 | e Nlw.)
B (Tt e Ethsarnat Unil CHWEETHi1Z1 0.8
T Y o R Dawicalet Onit CH WECARz 0.33
T [ e R TR FROFIBIEOF Masker Tni [CHPEPRREA .40
[ChWOz  [oa3 -
T e T Mate: add 0.15 A& par Uit when the NT-AL001 -E |2 cannactsd ard
o LT o T 0,04 & when he G WHCIFT1 RE-4228 adapter |2 connactad,
E!:'.:".':m I : CHW-Chesl |07

CHW.COee2 o7
CHW-COeea 047

Helay [ ] [N 0048
Ciutp 0.0 = Mool
Unik O poinits)
[ IO T .11 L00E
(10,008 = Hool
N points)

Trime Cul- LW 0A201 .22 —-
put Uni
Easic CCTnput [CHW-MDEZT (043
IWilnis  [Trarsstor [CHW-HDEZE  [013

MODELICA Cupdt  ERWHES |03
Rl CRAWREET o1
S | == R
TIL [ PPV T = TR
1701 Linit
Triiermupt Tnpat Onit CHW-INTH  [o.0=

Highspead Input Unit [CIW-IDFD1 0,02
Eva Inkernce Unie W Erana 0.07
CIW Eral4 0.07
HW-ETang 0.07

INAR
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Estaclones Meteorologicas Automaticas
" cEOMICA, S.A. "

FIRMCINE BE LA TIBENA

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Descripcion General

las Egaciones Meteomiigoas Auroratcasde tino
hetenData 2000 Csonéequine deMedda, Almace-
ramdsnia v Tamemestn de Datos concelidos pasd
istaldonss en NiEmpens v Jeas remols deta-
tendicas, ahargando an sy intekar todos s ale-
mHEROS nasesaos ot unmodo campacta, fC°, 4n
O EEmBTis SRS, AN amenas, [rans-
RGeS O anekes soanes. T DS alementos gue
B iegran: micmprocesador, modem de comu-
nicaciones Fuente de aimaniacin, protecciones
registen de conexionas haterkss taciadd, visua-
Eradar, iC, 58 halEn noied os v protegidos enoun
armano metaicn, con protesin PR APEE, que
simEmo Fearpoia una saie de  pasamuioe
eanios pam B coneaiones 3l exterion, ama da
entradacomadasaida,

E deafio de & sede 3000 C ha sido reafizado
contanda <an la mas aitd 1ec nﬂﬂg'& de
coOmpanEnies Secldnions Bnto &0 Cuana 4 su
mitiElU AN QU peem e B utEracin de uma
oA placa de oo, ‘.:IE&-"T!!J COnSUma 11 ma an
gand-Hy v 14 mad en aperackim narmall, asl coma
oar ey una sevie de caracterislicas Unicas indf-
oradas en gd g serie de maceile, (reecusncia de
ke muchos afas de experenca de Gadnkz. an o
disefin y Fabiricacion de egadonds metsamdgicas
auomatias

la e g2 3000 © de Btacionesistesmidgicas
sutomaticas too MeteaData, consa de cuatro
mxpdei basoos difien cadas fundameniaimeant e
oore ndmen e entradasana g kasdinonities

MeteoData 3004 C

o cansies ansdgiooe e anTats
& JEnTanE ONEes 0 mionT-rEe 1 anoonal
o 2 EideE OgTEEL 08 TRoroeE 1§ 000 onE

¢ Aoonatosss GOTEEIOS I D08 10ETE DUV ETDE,
FNSMGMSTOS ¥ OT0S SENS0dEs C00 SE0E 20
Imiptsisi

* 4 puemes 08 OOTRAACADCTES BS2ED, o 02 Sios
Configuranis 422,435

L caracerEt s princinas v diferencizies de cada
uno de ks cuatm modeins se mwsumen 3 otk
NUECKIN, Sus especfEcans genenaies se bxdian
&n 13 tabia resumen Que TguR en & utima pagna.

MeteoData 008 C

» Bransies anetgions deanirada
JenTaosedmgiTEes fe MICm-rEd 1D ondiona)
2 saboas Rgitaies die recno r2kd i opaonal)

Acontaooras gTaesos W D IpEE DUMOmRTTS,
ANEMGMETOS W TR Senannes 00N saloa en im-
DR

4 puEmos 08 COMUICETones B3N, uno 08 Sios
configuratita 422 455

MeteoData 3016 C

i cEnsies analginos de entrads

» ZenTalas Sgitsed da micrc-rgd L0 anoonal

o 252055 OWJI3ES 08 MICTOTEE 16 oononaE)

« Aoontadorss digizesos 4 O ipats pluvamatms,
EMEM&TETCS ¥ o704 S|ndonss con salca en
Inpuiscel

o 4 poerios de conunicacones BSIR. unc o8 dios

ronfigursinie 413 /485

MeteoData 3024C

24 ranaies anatGgioos de anTecs

W Entradas QigiTaes O oG -E

£ s2i0as IgT e 8 MOToTEld

Acontedones i EES 08 16 D6t e pluvdmetos,
ArEM&METos ¥ O ensones con salda an im-
passoE)

i pusEmns 08 ooFmunicationas BE2%2 tme o gios
Cconfguranees 477/485

—— 7' czomen, s.A.
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Estaciones umaibﬁ:z Amnﬂtiras

GINMERAN B u nul..

Versatilidad y Comunicaciones

Las estacionas Meteolata ae ia sene 3006 C son
unicades otaimente programables gue permiten
periodos 02 muesTe0 y 2lmacenamiento con
figurables pam ©ada canal. Tienen positilidan oe
COTTHLAICZ CH3N COM UTa O Vanas astaciones cantrales
por cualguier de las vias exdstentes; ya sean rado,
telafono, satélite, GSM, GPRS @ Internet. Presentan
Fimisnao i3 posibilioad ge IncorpoRr a ransmisdn
o8 imagenas fijas a intervaios regulares {webcaml. e
Incluso la stnconizacion del migl intemo de
estacion con un receptor horario. GPY opcional
{precEion oe 40 ns, Tiempo UTC),

las estaciones meteomiogicas MateoData serie
3000 C parmiten, por tanto, configlEar reoes ma
teomidgicas de gran ndmerg de esiacones,
EMpiendo diVersos Mmodos 0a Tansmision ge ios
43tos ¥ utiizando & pagquele OB [Fogramss
GEONICA SUTE, tanto para la gestion de 5 oo
municaciones como para b presentadidn de los
0atos en fomma de graficos, tablas, etc v pro
groamacién remoa daias estaciones.

Muy alta resolucion

Para la digtalizacion de las sefiales analdgicas
provenientes df los dieisos seNsoes meies

rofigicos ¥ amblentales, a3 astaciones MeteolaE
3000 C dispanen e un conversor Anaidgic o/Digital
(A tipo Sigma Deita de mary alta esclucion (24
bitsl, aungue por motves G2 velockdad de mues

a0 G 0s canales analdgioos imdimo 20 muestras
DO SEQUNGD Dara Todos Ios canaies), 58 i haoe
funcionar 319 bits. Estos 19 bits permiten cisorimi

nar 1 pare en 524,000, para todo & RNgD de
varizbiidad de |2 senal de entrada. ASl paR una
sefal g £5.000 m\ |3 resolucitn alcanzari: 10.000
mV /524000 = $.019 mV, eguivalente & C.00038%
del fondo de escala o +5.000 mV. Btas cifras
hacen patente ia engima capacioad 08 Tesoiucion
OBl aguips, por o gue no Tesulta necesano utilear
ningin tipo de amplificacor previo por muy bals
nue s=a la-senal e entrada pocedente O los
SENSMmY

Capacidad de almacenamiento de
datos y programas

El gimacenamiants de |05 datas ¥ DrogRamas en ias
estaciones I.ierertlat.; 855 SopOado POT Una
memona Fash de 4 MB
para gatos (8, 16 6 32 MB
opcionall: memaoria Fiash
o8 256 Kbytes para pro
Qamas ¥ memcita da 256
kbyoes de RAK. L3 capaci
dad 08 almaCanamients
08 dalms puede llegarin
duso a 128 MB. cubrien
0 cuaiguler necesitad,

Serie MeteoData 3000¢

Btaﬁnnes Meteoroiogicas nmmﬂtims
NICA, SBA. ©
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Serie MeteoData 3000¢

Facll conexionado

Para f3 conexidn de ks sensores 'y lementos extenmos
con 135 estaciones MeteoData 3000 C &stas disporien
de un ohmodo registers numaemdo, accesible por al
frontal sin mds que abrir i puerta sopota del teclado,
de modo gue todos kos cables de entracs/salkia
guedan perfactamante identificados. Fara eveniuaios
e de mantenimiento, @l regletem pemite
canectarosciioscopios o polimetros en sustermingles,
2 fin da verificar ias sefiales presantas en cada uno de
los hilos da conaxidn. A partir de este regletem y hacia
la Placage Cincuito, todas tas conexianas s falian pin-
egites contrs sohre:
| tensionesy tramsiionios
SoOUn nemas DN BN
050 020, DIN VDED165
W TRDF 108

Proteccion contra sobretensiones
Una de s camcteriticas fundamentalas que dabe
cumir una estacEsn remata de adoukicidn de datos,
25 13 de garantizar B integridad de 1a propia estacian,
23 como'ia de evitar 13 pémida de los datos atma-
Cenados como consecuenciy de ios efectos produ-
oidos por sobmeensionas o transitod os, generados pos
descargas elfictricas U otras interferancias extenoms,
Por este moetive lBs esationes MeteoData 3000 C
Incorpornan {oda una sere da crouling oo proteccEn
Iresitencias, varstoms, bobinas v gescangadores de
gasl para tadod v c3da une de koo cables de inor
conaxidn con of olerior da b egtacktn, ya sean los
cables de conaxitn delossansanis, oomo del cable oo
13 amena g0l rEdicmodem
de comuricaciones, @ inclu-
50 parm las conexiones de
alimantacidn o del fana so-
lar. Estos mismaos & similams
cicultos de profecciin va
e venido siendo uliizados
CON SCSHNES meUltados
#n ¢l anterior medeln
MeataaData 12560 obtankan.
do cobentura de datos del
10 en @ mavorda de las
Instataciones.

Caracteristicas fisicas de la unidad

En & segunda puerta del armario de proteccitn va
monRag un tedads de membrana de 18 teclss, con
visualizador alfanuménco de &30 camctanms, en al
U s prasent: B ientfcacion ool Estacidn, dia
o, fachay ios vaions de ias medidas de cads unads
o5 pardmetros matearal 69icos v ambie ntales. unto al
teclado; seinciuyeun conector BS232 para prognima-
cidiny extraccidn local de datos mediante PC portstil

Ls gperturs 0o &5 puana pamite acoeder a B PR
da Circuito gue inte g tods B alectrdnica delequipo y
baiy b cuad esdn dispuestas Bs baterdz de aliman-
taciin, mecargables por ned 2204110 V; sl como por
pariel sodar a ravés del ciruito de canga incorporado:

wmu.-h

drEEArEY BE B4 TIESBA

Serie MeteoData 3000¢

Entradas / Salidas

Modelo |__3ozac | _3o0wc | _3oosc | 3o0Ac |
Caraies araigics ditencakes
= 5000 mV; = 10,000 mV 00c4n 2 15 2 s
*=0/4-20 mA. eiC
gﬁm”ﬂw’ v 19 it 4 e 19t 19bits
gy sk g el i Ranas. poll cn ol I B Bl
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8.5 SISTEMA MILETO Il

- |

i’ﬂ MILETO e El telecontrol de la EDAR en tiempo real

o

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

TELECONTROLES AMBIENTALES

El telecontrol de la EDAR en tiempo real

En los afios 30 se inicic en Alemania la construccion masiva de depuradoras de sguas
residuales; desde entorices hasia [a actualidad, se ha constatado que la mayor pare de
las plantas depuradoras que no funcicnan adecuadamente, no lo e generalmeante por mat
dimensionamiento, sino por falta de contral continuado sobre la gestion de las mismas

El abaratamienio de ias
comunicacicnas, el acceso a  Iniemet
junto  con la mejora de la

instrumentacion ha posbiitado  que
puedan conirolarse en tiempo  real
todas las variables del procesc a un
coste  notsblemente inferior  del
existenta hace tan solo unos afos.

La empresa TELECONTROLES
AMBIENTALES ha desarroliado i3
linea de registradores MILETO Nl para
poder zcceder, en tiempo real, a los
valores de las variables gue controlan
el orocess  de  depuracidon  mas
caracteristicas.

MILETTH I

Para ello, se consctan los difersnies sensores anzlogicos v digitales al registrador
MILETO qus manda los valores directaments a
ADSL o cualguier otro sistema de comunicacion disponible v adapiado 3 su necesidades

Intermet; utilizando tecnelogia GPRS,

Pueds registrar 1z informacion de mas de 200 sensores como.

Proceso
Consumo eléctrico.

Mive! de fanges en decantadares.

Estado de las maguinas.

y archive de las mismas
»  Caudal d= entrada a centrifugas,
= Eko.

Agua wratada

s Oxigeno disuslio.
Imapgen de video.
Turhidaz.
Solidos en suspension,
Do
(rros parametros a debinis,

DOxigeno disuslo de las cubas de airsacion
Concentracion de salidos en el zor mezsia,

Imagen de video en tiempo real de gifersnlzs
olanos de la EDAR (3ccescs, desbaste o)

Agua

Bruta

Caudal tratado por diferentes lineas
Mol de pozos de bombeo.
Temparatura del agua,

PH

Corductividad.

Estade de las maquinas.

Oitros parametros 3 definir,

Medio recepror

Solidos en sUspension.
Do

Caudal o mval.
Temperaiira del agua.
Oxigenao.

Amaoniaco

imagen de widea
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Ademas, el regisirador MILETO pusde abrr v cemar valvulas cuando los umbrales
marcados se han superade, evitando por ejemplo, que vertidos como los que s2 indican en
el grafico lleguen a la EDAR, también puede disparar muestreadores automaticos, ete

” gl Y TeuecormIouEs: AeaehT S
okl ot s =
[ -
.“] |r
i-ll:'l"r
EW.L ol
“rinra -I:-—-_-_-’-\-.-'F -‘-H-‘-‘--'-
pET
[} P — LR P o "l :-!;_T = W e N

El comiral de la conductividad permits iz detscoion ds
vertidas y operar sobre los sutomatismos y alarmas

Imagsn de EDAR en bempo real aczesible
dasde |3 paging web

De esta manera el propietario de fa EDAR (Ayuntamientos. Mancomunidades, efc)) puede
fiscalizar 2l servicio de depuracion de aguas confratado v los vertidos que se producen al
saneamienio, las empresas explotadoras pueden confrolar de manera continuada los fallos
que ocurren en &l sistema, tambien 1a policia de aguas, con la version de! MILETO 6595,
puede tener conocimiento de si se estan cumpliendo en todo momento fos limites exigidos,
va sea en el verido como en el medio receptor

Toda la informacion que se recibe s2 gestiona mediante una pagina web de acceso
tofalmente restringido, en dicha pagina se almacenan tambien los datos acumulados v se
programan los umbrales de alarmas para aviso a teléfonos moviles v comeos electronicos.

TELECONTROLES AMBIENTALES |2 realiza la instalacion llave en mano con todos los
accesonos necesarios (arqueta de toma de muestras, sensores, programacion, etc.) para
sus necesidades.

Puede ver Ios datos de una EDAR en fiempo real en  nuesira pagina web

htipitwnww teleconirolesambientales com.

Datos tecnicos MILETO I

Fesn 1 Kg

Dimensiones 220 x 180 ¥ 110 mm
Consumo eléctrico 2.3 Athora
Temperaiura de funcionamiento Entre =20° C y 607 C
Grado de proteccion PG5S

Alimentacion 220 —250V. a 50 Hz.
N® de teléfonos de aviso de alarmas: [limitados

N* de direcciones de comeo de aviso de alarmas | llimitados

N® de licencias usuarios pagina weh llimitados

N® de registros almacenados llimitados

Entradas analogicas 8 (Ampliable)
Entradas digitales 8 (Ampliable)
Salidas Analogicas E (Ampliable)

Rango enfrada analogica 4-20 mA_
Actualizacion software Gratuita
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Paz 1

TELECONTROLES AMBIENTALES

MILETO Il - REGISTRADOR MULTIPARAMETRICO

&
1
O

S5AM VALERO

El producte desarvellade por ouestta emypresa
aporta ung inmovacién tecnelogica para el séctor
del agua, que consiste eI regisiTar, TaNsmin:

Bontpmee il o e

ol
mEgmsn =

Y e

A

AR MDA

controlar ¥ supervisar todos los paramemos relativos al azua usande en todo momento
las imevas tecnologlas de la mformacion v comumicacion.

Caracteristicas

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

» Regisirador de datos: registra datos
higténicos con capacidad ilimitads %
accesible desde Imtemet, mostando
Iz evelucion de los datos de forma ey
grafica. —

emiin wy Cormatniind

i
Bemira
= Control en fiempo real pemutz !i.....r
2
1]

n
:
o
m
W
o
m
E
W
o
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n
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it
w
I
W
E
9
o
2
2
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o}
=
=
w
= : :
M tener conocimisnto mmediato-de que
=
|
E
G
0
7
o
1w
14
E
=

[P —— i
W -

g2 sobrepasen oz limites

configurados en ef sistema, avisandn | 0 R em i 3w e e e s
mediante mensares SMS v comeo
electromce. Loz destwatarios de T

SMS v comreo electronics son thoutados

= Integracion en un umco sstems de control de todos los datos provementes de
varies punto: de medida de forma szmultanes

« Comexion abierra de tensores en red. el siztema pusde tomar datos de senzoria
anziogica (temperahoa. pH. cenductividad. candal, DBO, DQO, oxigeno, stc)
mediante una conexion estandar en wrensidad (4-20 mA) o tension (0-10 V3 lo
que faclity la reposteicn de sondas de cualguier fabricante v sensoria digital
(romiamuesiras. boyas de mivel estado de motores, aperfura‘cierre - vabwnlaz,
forocelulas, magnetotérmicos, diferenciales, contactorss. efc:). Loz sensores se
conectan & madules esclavos consctados & une red4835.

MODELICA

i Aresanta, 23, Nave 2, Medun F (Pargue inoueTial y Sanveios ool Allaras “FISA") « 21327 « Mainera ol Aljarsis (Sevila)
TP 85418 10 45 = Fay: 352 18 40 35 » Wedl Ritpc! Wb e porirolec Imptarta g Som « 2-mal
makteleconinrsambientales com

INAR
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MILETO Il. Registrador multiparamétrico accesible por Intemnet con sistema de alarmas

$

on sistema de alarmas

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

TELECONTROLES AMBIENTALES

Baz 2

Transmision de video: pemute wvisualizar imagetes en tiempo real de Ia

mstalacion,

1WA MTIEM
Zoom Original Zoom

Adaptabilidad a Ia nnevas Tecnologias de Telecomunicaciomes: actualmente se

wiliza GPRS ADSL y UMTS, por su mayor difusion ¥ cobermura en toda la
geografia espafiola ¥ extramera. v el contmuo abaratamiento «de los costes de
transmuston, af contranie de los sistemas tradicionsles de mansmuzion via radio o

satélite, oo adaptables v con un elevado coste de manteninmeénto.

Caracteristicas técmicas
[Fesa: [T¥s
| Dimensiones: I 180x 110 mm
| Consuma eleéctrico: 60w
| Temperarura de funclonamiento: Entre —20PCyEO° C
| Grado de proteccion: | 1Pas
[Hlimentacion- [(E-mvatie
| Enradas analagicas [E iAmplabie) (420 mA] (-10V]
Entradas digitaies B (Amplatie]
Salidas digitzies B |Amphatas)
N* de relefonos de alarmas: limitades.
| N° de e-mails de alarmas- | limitados
| N de usuarios de la aplicacion limitades
| N° de registros: limados
| Acceso: Simultaneo en fiemps real para cads regisirador 3
traves de intermet

CF. Anesania. 23, Nave 2, Modoio ¥ {Pargue mousTial ¥ Servicios 0a] Allarase “PiEAT) « £1937 » Malrena 02| Aljaraia (Sevila)

Tie: 254 16 045 « Fax 25218 40 35 » Wed: hitp i wiw jefeconinoize gmblapijles 2om « a-malt
mak@isissanirosEamantales.com

Paz 3
TELECONTROLES AMBIENTALES

«  Software de comirol v gestion a traves de Internet: 2] uso de Intemet ofrsce laz

siZmentes ventajas:

No se requiers la mstalacidn i TESSE—mm=m—
confipuracién de ningin tipo de ommms
soffware  en  les  matemas
informaticos del cliente.
Simplenzente un explorador Web,
No existe un acceso 2l sistema en
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8.6 SISTEMA VATANGE PRO
8.6.1 DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo esta formado por una estacién meteorolégica equipada con los sensores
necesarios. La transmision entre la unidad de adquisicion de datos (sensores) y la

SAN vALERO| unidad de registro de datos (consola) se realiza a través del cable de 30 m incluido
en las versiones cableadas (Cabled) o via radio en el caso de las versiones
inaldmbricas (Wireless).

La descarga de datos al PC se realiza mediante el data-logger Weatherlink, que
‘ hace la funcion de memoria de almacenamiento, controlando al mismo tiempo el
B protocolo de comunicaciones de un puerto serie, RS-232. El Weatherlink incluye el

software necesario para el tratamiento de los datos.
Se describen a continuacién los elementos basicos que constituyen el equipo:

ISS: Unidad de adquisicion de datos.

i
2]

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Unidad de adquisicion de datos ISS para la conexion de todo tipo de sensores

meteoroldgicos, hidrolégicos y medioambientales proporcionados por el fabricante,
con las siguientes propiedades:

- Posibilidad de desplazamiento, para facilitar la ubicacién idonea.
- Montaje en intemperie, mediante los elementos necesarios.
[ e | v tam 2o - Conectores internos de facil acceso con identificacion de los terminales
para conexion de los sensores.

- Versiones Wireless:

Sistema inalambrico de comunicacion con la unidad de
registro (consola), con un alcance tipico de 50 a 150 m.

MODELICA . . ., , .
- - - Sistema de alimentacion por energia solar con bateria de
respaldo (panel solar y bateria incluidos).
- Versiones Cabled:
- Comunicacion con la consola a través del cable de 30 m incluido.
INAR - Alimentacion a través de la consola.

Version 09/2004
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LIFEUS ENV/E/O0U164
- Incluye abrigo de radiacién para proteccion del sensor de temperatura y
humedad.

Los sensores incluidos en esta unidad son:

- Anemometro y Veleta para la medida de Velocidad y Direccion del Viento.
Incluye cable para permitir la instalacion a una distancia de hasta 12 metros

del modulo de sensores. Resolucion de 1° en direccion y 0,5 m/s en
velocidad.

- Pluviometro de intensidad para la medida de Precipitacion Tipo balancin,
de 0,2 mm de resolucion.

- Sensores de Temperatura y Humedad exterior Ubicados en el interior del
protector solar para evitar las interferencias por radiacion.

Resolucion de 0,1°C en temperatura y 1% en humedad.

8.6.2 Consola

. Pantalla LCD para visualizacion de los datos registrados por los sensores:

e | s

e . mab
R s g e T bienn

MODELICA

INAR

valores medios, maximas, minimas, etc., con las siguientes prestaciones:

- Realizacion de calculos estadisticos con representacion grafica en
periodos de tiempo seleccionables.

- Calibracién de sensores y ajuste de constantes.
- Alimentacion mediante el transformador AC suministrado para conexion

a la red eléctrica, 0 mediante tres baterias tipo C (no incluidas).

8.6.3 Weatherlink

Se trata de un data-logger para el procesamiento de datos en PC,con software
incluido.

8.6.3.1 Especificaciones del cargador de datos

- Capacidad de hasta 2.560 archivos (52 bytes por intervalo de archivo),
para ser transferidos al ordenador.

- Archivos almacenados en 128k de memoria no volatil.

Version 09/2004
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LIFEUS ENV/E/OUU164

- Intervalo de archivo seleccionable: 1, 5, 10, 15, 30, 60 o 120 minutos.

- Capacidad de almacenaje de archivo (en funcion del intervalo de archivo
seleccionado): 42 horas, 8, 17, 26, 53, 106 o0 213 dias.

- Datos registrados en el archivo: maximas, minimas, medias y totales de
las distintas variables meteorologicas sobre el intervalo de archivo.

SAN VALERO)
- Protocolo de comunicacioén: canal de datos de 1200, 2400, 4800, 9600,

14400 y 19200 baudios (seleccionable), RS-232, medio-d plex, sélo
datos (no CTS o RTS).

/‘ 8.6.3.2 Especificaciones del software de tratamiento de datos
/8

- Configuracion de datos de la consola: hora y fecha, maximas y minimas,
alarmas, numeros de calibracion, etc.

- Visualizacién en tiempo real de todas las variables meteorologicas

recogidas por la estacion en formato de boletin gréfico y de resumen de
texto. Intervalo de actualizacion de 2 segundos.
a1

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

- Ventana de gréficos y graficos de banda. Permiten la visualizacion de
multiples variables en el mismo grafico. Escala temporal seleccionable:
1h, 4h, 8h, 12h, 1 dia, 3 dias, 1 semana, 1 mes o 1 afio.

- Informes diarios y anuales basados en los informes del instituto

-~ Fpl ltutorbans Oceanografico Nacional y Administracion Atmosférica (NOAA).
- Informes de hora de salida y puesta del sol, horas de temperatura y
humedad por encima y por debajo de los umbrales prefijados, lluvia
acumulada mensual y anual y grados -dia.
MODELICA
INAR

8.6.3.3 Requisitos del sistema
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LIFEUS ENV/E/OUU164

-Windows ME, 2000, 98, 95 o NT 4.0
-1 Puerto serie libre.

-5 Mb de espacio libre en disco.
- Cada archivo grabado requiere 21 bytes de disco, el tamafio del archivo varia

linealmente con el intervalo de archivo.

8.6.4 Sistemas de comunicacion

SAN VALERO

/a

8.6.4.1 Comunicacién via radio (versiones wireless)

La transmision de datos entre la unidad de adquisicion de datos (modulo de

sensores) y la de registro de datos se realiza via radio, mediante ondas
electromagnéticas.

La frecuencia de la transmision es de 868,35 MHz (con certificado de
homologacidn), con lo que se evita la interferencia con otros sistemas inaldmbricos

comunes como moviles, aparatos de radio, etc.

Mediante el afladido de repetidores, alimentados con energia eléctrica o solar, se
consigue aumentar el alcance de la transmision, asegurando la cobertura en

“,‘,‘ e grandes extensiones de terreno.
8.6.4.2 Comunicacion via cable (versiones cabled)
El sistema incluye cable de 30m para la transmision entre la unidad de adquisicién
y la de registro de datos. Esta distancia es incrementable mediante cables de
2 e | e @Xtension (suministrados por su proveedor) hasta 300m.
8.6.5.3 Comunicacion via Médem GSM
Para conseguir cubrir distancias mayores, la comunicacion entre el punto de
control y el médulo de sensores se debe realizar por GSM, para lo cual el equipo
e debe estar dotado del correspondiente médem.
- —— Se deberd instalar en el punto de adquisicion de datos una caja protectora IP65
para ubicar todo el material necesario (consola, médem, bateria...).
INAR

8.7 CARACTERERISTICAS SISTEMA VERDTECH
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LIFEUS ENV/E/OUU164

Disefio de una gama de productos propios (hardware y software) que
permitan un conjunto de configuraciones de redes, combinando comunicaciones

via radio, cable y GPRS para la automatizacién del sistema de riego de parques y
jardines.

Posibilidad adicional de aplicacion en:
* hidrantes de parcela

* instalaciones de regadio
* gestion de comunidades de regantes

* sistemas expertos de riegos

El sistema de telemetria estara formado por dos tipos de estaciones:
* Central (EC)
* Remotas (ER)

8.7.1 SOFTWARD

El Sofware es muy versétil y permite controlar el riego de diferentes modos,
manual, aitomatico por programacion horaria o condicionarlo por sensores (riego
inteligente), o bien por la combinacion de varias opciones.

. Tanto los datos de clima, suelo o planta o el control y manejo del riego se podra

ol e | s e

rre ]
R i | e T

MODELICA

INAR

realizar a distancia, por internet, permitiendo el control sobre varios parques a la
vez.

Esta optimizacion en la gestion asegura un ahorro de agua importante y una
repercusion inmediata sobre el medio ambiente.

8.7.2 HARDWARD
8.7.2.1 Sensores

£lima - Caracteristicas:
&/elocidad viento: 0-25 m/s
drradiacion solar: 0-1500 W/m?2
sfemperatura aire: -20, 60 °C
Adumedad relativa: 0-100 HR%
Aresion atmosférica: - 1100 hPa

Arecipitacion: 0,2 mm/pulso

8.7.2.2 Suelo - Caracteristicas
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-Contenido volumétrico de agua: Método de capacitancia del
tipo FDR: O a 100%

-Tensiométrico: 0-120 cbars ( configurables como 4-20 mA o

0-5 V)

-Temperatura suelo: -20, 60 °C ( configurable como 4-20

SAN VALERO mA o 0-5 V)

8.7.2.3 Planta - Caracteristicas

/‘ -PlantSens: Para medir el estrés de las plantas arbustivas

; - 8.7.2.4 Otros - Caracteristicas

-Contador (Consumo de agua) por impulso

-Medidor de Ph

-Medidor de Ec (conductividad Eléctrica)
45 -Medidor de presiéon

8.7.3 Central (EC)

Con plena autonomia, se encarga de interrogar todas las ER a tiempo
real via radio, dispone de memoria propia, procesa la informacion que

i envia por GPRS a un servidor.
I s e

8.7.4 Remotas (ER)

Se encargan de medir Clima, Planta, Suelo, agua y calidad, controlan
la apertura y cierre de las electrovalvulas.

MODELICA
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9 REAL DECRETO 865/2003 DEL 4 DE JULIO, QUE ESTABLECE LOS
CRITERIOS HIGIENICOS — SANITARIOS PARA EL CONTROL Y LA
PREVENCION DE LA LEGIONELOSIS
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9.1 RIESGO DE LEGIONELOSIS EN ALJIBES / DEPOSITOS DE AGUA DE RIEGO

La Legionella es una bacteria ambiental capaz de sobrevivir en un amplio intervalo de condiciones
fisicoquimicas,multiplicandose entre 20°C y 45°C, destruyéndose a 70°C. Su temperatura Optima de
crecimiento es de 35-37°C.

Su nicho ecol6gico natural son las aguas superficiales. El estancamiento del agua y la acumulacién de
productos nutrientes ( lodo, materia organica, materiales de corrosion, etc..) forman una biocapa que junto
a una temperatura propicia, explica la multiplicacion de la Legionella hasta concentraciones infentactes
para el ser humano.

Las instalaciones que con mas frecuencia se encuentran contaminadas por la Legionella y han sido
indetificadas como fuente de infeccidn son los sistemas siguientes;

a) Sistemas de agua caliente sanitaria: red y depdsitos, acumuladores, calderas,
calentadores.

b) Sistemas de agua fria de consumo humano: red y depdsitos, tanques, aljibes, cisternas,
pozos.

c) Torres de refrigeracion.

d) Condensadores evaporativos y equipo de sistemas evaporativos.

e) Equipos de terapia respiratoria.

f) Humidificadores y humectadores.

g) Conductos de aire acondicionado

h) Piscinas climatizadas con movimiento.

i) Instalaciones termales.

j) Fuentes ornamentales.

k) Sistema de riego por aspersion.

I) Sistema de agua contra incendios.

m) Elementos de refrigeracion por aerosolizacion, al aire libre.
n) Otros aparatos que acumulen agua y puedan producir aerosoles.

La Comision de Salud Publica del Consejo Interterritorial del Sistema Nacional de Salud, estimo necesario
de disponer criterios técnico-sanitarios coordinados y aceptados por las autoridades sanitarias de la
administracion estatal, autonémicay local, para evitar o reducir al minimo la aparicion de brotes.

Por ello se aprob6 el Real Decreto 909/2001 de 27 de julio, por lo que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de legionelosis.

El avance de los conocimientos cientifico-técnicos y la experiencia acumulada en la aplicacion del citado
Real Decreto obligan a su derogacién y a aprobar una nueva norma que contemple las innovaciones
necesarias para un mayor control de la legionelosis. No obstante, se considera necesario seguir
profundizando en aquellos aspectos que dan lugar a la proliferacién de la Legionella, asi como en los
procedimientos posibles para su destrucciébn de forma facil y eficaz, adaptando en consecuencia la
normativa a los sucesivos avances que se produzcan.

El Real Decreto 856/2003, de 4 de julio, contempla estos avances y establecen los criterios higiénicosanitarios
para la prevencion y el control de la legionelosis.

En este real decreto se clasifican las instalaciones implicadas en casos o brotes de la enfermedad en
funcion de su probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella. Asimismo, se ha recogido la
necesidad de conocer el régimen de funcionamiento de las instalaciones y de buscar diversas formas de
ampliar su notificacion, a fin de conocer su ubicacion en los estudios epidemioldgicos de los casos y en

las inspecciones ambientales. También se han especificado mayores condiciones estructurales de las
instalaciones.

Igualmente se ha dado nueva redaccion a los anexos 3 y 5 y se han modificado los anexos 1,2,4 y
6,incluyéndose tablas de parametros indicadores de la calidad del agua y de las actuaciones a realizar
segun los niveles de contaminaciéon en el caso de las torres de refrigeracion y de los condensadores
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evaporativos, y un nuevo protocolo para los sistemas de agua climatizada con agitacion constante y
recirculacion a través de chorros de alta velocidad.

Esta norma pretende ser respetuosa con el fomento del uso de fuentes de energia renovables que
mejoren la eficiencia energética de las instalaciones implicadas en la proliferacion y difusion de la
Legionella. Asi mismo, se ha tenido expresamente en cuenta el principio de cautela que debe inspirar
toda normativa dirigida a salvaguardar la salud de la poblacién, protegiendo ymejorando la calidad de
vida de las personas. Este real decreto, que tiene el caracter de norma basica, se dicta al amparo de lo
dispuesto en el articulo 149.1.16.a de la Constitucién y de acuerdo con lo establecido en los apartados 6 y
1ldelarticulo 18; en los articulos 19;24;25;26;40 apartados 1,2,12 y 13;asi como en el articulo 42
apartado 3 de la Ley 14/1986,de 25 de abril, General de Sanidad.

9.2 REAL DECRETO 865/2003,de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

DISPONGO:

Articulo 1.0bjeto.

Este real decreto tiene como objeto la prevencién y control de la legionelosis mediante la adopcién de
medidas higiénico-sanitarias en aquellas instalaciones en las que la Legimella es capaz de proliferar y
diseminarse.

Articulo 2.Ambito de aplicacion.

1.Las medidas contenidas en este real decreto se aplicardn a las instalaciones que utilicen agua en su
funcionamiento, produzcan aerosoles y se encuentren ubicadas en el interior o exterior de edificios de uso
colectivo, instalaciones industriales o medios de transporte que puedan ser susceptibles de convertirse en
focos para la propagaciéon de la enfermedad, durante su funcionamiento, pruebas de servicio o
mantenimiento.

efectos de lo establecido en este real decreto las instalaciones se clasifican en:

1.0 Instalaciones con mayor probabilidad de proliferacién y dispersién de Legionella:

a)Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos.
b)Sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de retorno.

c)Sistemas de agua climatizada con agitacion constante y recirculacion a través de
chorros de alta velocidad o la inyeccion de aire (spas,jakuzzis,piscinas,vasos o bafieras
terapéuticas,bafieras de hidromasaje,tratamientos con chorros a presién,otras).

d)Centrales humidificadoras industriales.

2.0 Instalaciones con menor probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella:
a)Sistemas de instalacion interior de agua fria de consumo humano

(tuberias,depositos,aljibes),cisternas o depositos moviles y agua caliente sanitaria  sin
circuito de retorno.

b)Equipos de enfriamiento evaporativo que pulvericen agua, no incluidos en el apartado

210

c)Humectadores.

d)Fuentes ornamentales.

e)Sistemas de riego por aspersion en el medio urbano.

f)Sistemas de agua contra incendios.

g)Elementos de refrigeracion por aerosolizacion, al aire libre.
h)Otros aparatos que acumulen agua y puedan producir aerosoles.

3.0 Instalaciones de riesgo en terapia respiratoria:
a)Equipos de terapiarespiratoria.
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b)Respiradores.
c)Nebulizadores.
d)Otros equipos médicos en contacto con las vias respiratorias.

3.Quedan excluidas del ambito de aplicacion de este real decreto las instalaciones ubicadas en edificios
dedicados al uso exclusivo en vivienda, excepto aquellas que afecten al ambiente exterior de estos
edificios. No obstante y ante la aparicién de casos de legionelosis, las autoridades sanitarias podran exigir
que se adopten las medidas de control que se consideren adecuadas.

et e | Articulo 3.Notificacion de torres de refrigeracién y condensadores evaporativos.

SAN VALERO|

Los titulares y las empresas instaladoras de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos estan
obligados a natificar a la administracién sanitaria competente, en el plazo de un mes desde su puesta en
funcionamiento, el nimero y caracteristicas técnicas de éstas, asi como las modificaciones que afecten al
sistema. Asimismo, los titulares también deberan notificar en el mismo plazo el cese definitivo de la
actividad de la instalacién. Estas notificaciones se realizaran mediante el documento que se recoge en el

de informacién sobre las instalaciones objeto de notificacion, estardn obligados a atender las demandas
de informacion realizadas por las autoridades sanitarias competentes. A este efecto, deberan disponer de
los correspondientes registros donde figuren las operaciones realizadas, que estaran a disposicion de la
autoridad sanitaria.

anexo
/‘ 1.Los titulares de la instalacién, fabricantes, instaladores, mantenedores u otras entidades que dispongan

Articulo 4.Responsabilidad de los titulares de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones descritas en el articulo 2 seran responsables del cumplimiento de lo
‘-'.,‘-, dispuesto en este real decreto y de que se lleven a cabo los programas de mantenimiento periodico, las
: mejoras estructurales y funcionales de las instalaciones, asi como del control de la calidad microbiol6gica

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

y fisico-quimica del agua, con el fin de que no representen un riesgo para la salud publica.
La contratacién de un servicio de mantenimiento externo no exime al titular de la instalacién de su

responsabilidad.

Articulo 5.Registro de operaciones de mantenimiento.

Los titulares de las instalaciones recogidas en el articulo 2 deberan disponer de un registro de mantenimiento.
E!:'.:'.:.. e as eaE| titular de la instalacion podra delegar la gestion de este registro en personas fisicas o juridicas

designadas al efecto, que realizaran las siguientes anotaciones:

a)Fecha de realizacion de las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general, protocolo

seguido, productos utilizados, dosis y tiempo de actuacion. Cuando sean efectuadas por una

empresa contratada, ésta extendera un certificado, segin el modelo que figura en el anexo 2.

b)Fecha de realizacion de cualquier ofra operacion de mantenimiento (limpiezas parciales,

reparaciones ,verificaciones, engrases)y especificacion de éstas, asi como cualquier tipo de
incidencia y medidas adoptadas.

MODELICA
c)Fecha y resultados analiticos de los diferentes analisis del agua.
d)Firma del responsable técnico de las tareas realizadas y del responsable de la instalacion.

El registro de mantenimiento estara siempre a disposiciéon de las autoridades sanitarias responsables de
la inspeccion de las instalaciones.

INAR Articulo 6.Medidas preventivas: principiosgenerales.

Las medidas preventivas se basaran en la aplicacion de dos principios fundamentales primero, la
eliminacion o reduccién de zonas sucias mediante un buen disefio y el mantenimiento de las instalaciones
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y segundo evitando las condiciones que favorecen la supervivencia y multiplicacion de legionella,
mediante el control de la temperatura del agua y la desinfeccién continua de la misma.

Para garantizar la eficacia de las medidas preventivas que se establecen en este real decreto, se estara a
lo dispuesto en las siguientes disposiciones:

a)El Real Decreto 3099/1977,de 8 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

b)El Real Decreto 1751/1998,de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones tér micas en los edificios (RITE)y sus Instrucciones técnicas complementarias y se
crea la Comisibn Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios, que establece las
condiciones que deben cumplir las instalaciones térmicas de los edificios (calefaccion,

climatizacion y agua caliente sanitaria),modificado por el Real Decreto 1218/2002,de 22 de
noviembre.

C)El Real Decreto 140/2003,de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

Con caracter complementario se tendra en cuenta lo establecido en la Norma UNE 100030 IN Guia para
la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de Legionella en instalaciones. La utilizacion de
agua que no proceda de una red de distribucion publica o privada requerird la preceptiva concesion
administrativa de aprovechamiento del recurso, emitida por la autoridad competente en materia de
gestién del dominio pablico hidraulico.

Todos los vertidos, procedentes de cualquier limpieza y desinfeccién, deberan cumplir la legislacion
medioambiental vigente, especialmente en lo que se refiere a los limites maximos permitidos para vertidos
a cauce publico o alcantarillado conectado a sistema de saneamiento publico, en funcién de la ubicacién
de cada instalacion.

Articulo 7.Medidas preventivas especificas de las instalaciones.

Estas medidas se aplicardn en la fase de disefilo de nuevas instalaciones y en las modificaciones y
reformas de las existentes.

Las instalaciones deberan tener las siguientes caracteristicas:

Al‘lﬂlh T "

B i L e i
1l.La instalacion interior de agua de consumo huma no debera:
a)Garantizar la total estanqueidad y la correcta circulacion del agua, evitando su estancamiento,
asi como disponer de suficientes puntos de purga para vaciar completamente la instalacién, que
estaran  dimensionados para  permitir la  eliminacibn completa de los sedimentos.
b)Disponer en el agua de aporte sistemas de filtracion segin la norma UNE-EN 13443-1,equipo
de acondicionamiento del agua en el interior de los edificios—filtros mecanicos —parte
l:particulas de dimensiones comprendidas entre 80 m m y 150 m m-requisitos de

MODELICA 1 ncionamiento, seguridad y ensayo.
c)Facilitar la accesibilidad a los equipos para su inspeccion, limpieza, desinfecciébn y toma de
muestras.
d)Utilizar materiales, en contacto con el agua de consumo humano, capaces de resistir una
desinfeccibn mediante elevadas concentraciones de cloro o de otros desinfectantes o por
elevacion de temperatura, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento microbiano y la
formacion de biocapa en el interior de las tuberias.

INAR
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e)Mantener la temperatura del agua en el circuito de agua fria lo mas baja posible procurando,
donde las condiciones climatoldgicas lo permitan, una temperatura inferior a 20 o C, para lo cual

las tuberias estaran suficientemente alejadas de las de agua caliente o en su defecto aisladas
térmicamente.

f)Garantizar que, si la instalacion interior de agua fria de consumo humano dispone de depdsitos,
éstos estén tapados con una cubierta impermeable que ajuste perfectamente y que permita el
acceso al interior. Si se encuentran situados al aire libre estardn térmicamente aislados. Si se
utiliza cloro como desinfectante, se afiadir4, si es necesario al depésito mediante dosificadores
automaticos.

g) Asegurar, en todo el agua almacenada en los acumuladores de agua caliente finales, es decir,
inmediatamente anteriores a consumo, una temperatura homogénea y evitar el enfriamiento de
zonas interiores que propicien la formacién 'y proliferacion de la flora bacteriana.
h)Disponer de un sistema de vélvulas de retencidon, segun la norma UNE-EN 1717,que eviten
retornos de agua por pérdida de presién o disminucién del caudal suministrado y en especial,
cuando sea necesario para evitar mezclas de agua de diferentes circuitos, calidades o usos.
i)Mantener la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50 o C en el
punto mas alejado del circuito o en la tuberia de retorno al acumulador. La instalacién permitira
que el agua alcance una temperatura de 70 o} C.
Cuando se utilice un sistema de aprovechamiento térmico en el que se disponga de un acumulador
conteniendo agua que va a ser consumida y en el que no se asegure de forma continua una temperatura
préxima a60 o C,se garantizara posteriormente, que se alcance una temperatura de 60 o C en otro
acumulador final antes de la distribucion hacia el consumo.

2.Las torres de refrigeracién y sistemas analogos:

=l

a)Estaran ubicados de manera que se reduzca al minimo el riesgo de exposicion de las personas
a los aerosoles. A este efecto se deberan ubicar en lugares alejados tanto de las personas como
de las tomas de aire acondicionado o de ventilacion.

b)Los materiales constitutivos del circuito hidraulico resistiran la accion agresiva del agua y del
cloro u otros desinfectantes, con el fin de evitar los fenédmenos de corrosién. Se evitaran los
materiales que favorecen el desarrollo de bacterias y hongos como el cuero, madera,

L o el s 2= ==fibrocemento, hormigén o los derivados de celulosa.

MODELICA

INAR

C)El disefio del sistema debera hacerse de manera que todos los equipos y aparatos sean
facilmente accesibles para su inspeccién, limpieza, desinfeccion y toma de muestras.
d)Existiran suficientes puntos de purga para vaciar completamente la instalacién y estardn
dimensionados para permitir la eliminacién de los sedimentos acumulados.

e)Deberan disponer de sistemas separadores de gotas de alta eficiencia cuyo caudal de agua
arrastrado  serd&  menor  del 0,05 por ciento  del caudal de agua circulante.

f)Deberéan disponer de sistemas de dosificacion en continuo del biocida.

3.En equipos de terapia respiratoria: Las medidas preventivas reduciran al méaximo los riesgos de
diseminacion de Legionella por equipos utilizados en terapia respiratoria: respiradores, nebulizadores,
humidificadores y otros equipos que entren en contacto con las vias respiratorias.

En equipos de terapia respiratoria reutilizables, destinados a ser utilizados en distintos pacientes, se
debera limpiar y desinfectar o esterilizar antes de cada uso, siguiendo las instrucciones del fabricante del

equipo, mediante vapor de agua, u otros métodos de analoga eficacia. En el caso de equipos que no
puedan ser esterilizados por los métodos anteriores, se llevard a cabo un tratamiento con desinfectantes

quimicos de alto nivel que posean marcado CE.Posteriormente a los tratamientos de desinfeccion, se
realizard un aclarado con agua estéril.
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En salas con pacientes de alto riesgo, tales como pacientes inmuno deprimidos (pacientes organotrasplan
tados, pacientes con SIDA, y pacientes tratados con esteroides sistémicos),pacientes de mas de 65 afios
y pacientes con una enfermedad crénica de base (diabetes mellitus, insuficiencia cardiaca congestiva y
enfermedad pulmonar obstructiva crénica),los humidificadores ceberan ser esterilizados o sometidos a un
alto nivel de desinfeccién diariamente y se haran funcionar s6lo con agua estéril. En este tipo de
pacientes se recomienda que las partes de los equipos de terapia respiratoria que entran directamente en
contacto con ellos, o que canalicen fluidos respiratorios, sean de un solo uso.

Articulo 8.Programas de mantenimiento en las instalaciones.
1.Para las instalaciones recogidas en el articulo 2.2.1.0 se elaborardn y aplicaran programas de

Par
SAN VALERQL o htenimiento higiénico-sanitario adecuados a sus caracteristicas, e incluiran al menos los siguientes:

a)Elaboracion de un plano sefalizado de cada instalacion que contemple todos sus

‘ componentes, que se actualizara cada vez que se realice alguna  modificacion.
- Se recogeran en éste los puntos o zonas criticas en donde se debe facilitar la toma de muestras
W ALY del agua.

b)Revision y examen de todas las partes de la instalacion para asegurar su correcto
funcionamiento, estableciendo los puntos criticos, parametros a medir y los procedimientos a
seguir, asi como la periodicidad de cada actividad.

c)Programa de tratamiento del agua, que asegure su calidad. Este programa incluira productos,
‘-'.,‘-, dosis y procedimientos ,asi como introduccién de parametros de control fisicos, quimicos vy
wrimrsenn e sraaceea 0I010giCOS, los métodos de medicion y la periodicidad de los andlisis.

d)Programa de limpieza y desinfeccion de toda la instalacion para asegurar que funciona en
condiciones de seguridad, estableciendo claramente los procedimientos, productos a utilizar y
dosis, precauciones a tener en cuenta, y la periodicidad de cada actividad.

e)Existencia de un registro de mantenimiento de cada instalacibn que recoja todas las
incidencias, actividades realizadas, resultados obtenidos y las fechas de paradas y puestas en

g!:'.:'.:.. == s ssmagrcha técnicas de la instalacion, incluyendo su motivo.
2.Para las instalaciones recogidas en el articulo 2.2.2.0 se elaborardn y aplicaran programas de
mantenimiento higiénico -sanitario adecuados a sus caracteristicas, e incluirdn :el esquema de
funcionamiento hidraulico y la revision de todas las partes de la instalacién para asegurar su correcto
funcionamiento. Se aplicaran programas de mantenimiento que incluirin como minimo la limpieza vy, si
procede ,la desinfeccion de la instalacién. Las tareas realizadas deberan consignarse en el registro de
mantenimiento.
MODELICA

La periodicidad de la limpieza de estas instalaciones sera de, al menos ,una vez al afio ,excepto en los
sistemas de aguas contra incendios que se debera realizar al mismo tiempo que la prueba hidraulica y el
sistema de agua de consumo que se realizara segun lo dispuesto en el anexo 3.

La autoridad sanitaria competente, en caso de riesgo para la salud publica podra decidir la ampliacion de
estas medidas.

Para llevar a cabo el programa de mantenimiento se realizara una adecuada distribucién de competencias
para su gestion y aplicacion, entre el personal especializado de la empresa titular de la instalacion o

INAR persona fisica o juridica en quien delegue, facilitandose los medios para aqie puedan realizar su funcién
con eficacia y un minimo de riesgo.

Version 09/2004



i
SAMN VALERD)

A
&

4%

ATUSNTRANENTD IFE TARAGIIE

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Las condiciones especificas de mantenimiento, para los sistemas de agua fria de consumo humano y
caliente, las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos y bafieras de hidromasaje, se recogen
en los anexos3,4 y5.

Articulo 9.Prevencion de riesgos laborales.

En materia de prevencion de riesgos laborales se estard a lo dispuesto en la Ley 31/1995,de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y en el Real Decreto 39/1997,de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion, asi como en el resto de la normativa de
desarrollo de la citada ley,y, en particular, en el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos
durante el trabajo y en el Real Decreto 374/2001,de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Articulo 10.Inspeccién sanitaria.

Las autoridades sanitarias son las competentes para velar por el cumplimiento de lo establecido en esta
normativa y dictar las medidas encaminadas a la prevencion de la legionelosis. La inspeccidn sanitaria
podra:

1.Revisar la documentacion de las empresas, los registros, el programa de mantenimiento y en caso de
que lo considere necesario, las instalaciones, comprobando la aplicacion de las medidas preventivas
recogidas en los articulos 6,7 y 8deeste real decreto y realizando toma de muestras. Asimismo ,se tendra

en cuenta el ndmero y estado de salud de las personas potencialmente expuestas.
2.En caso necesario se dictaran las medidas para prevenir o minimizar el riesgo detectado, que incluira
la aplicacion de las medidas preventivas recogidas en los articulos 6,7 y 8deeste real decreto, asi como
la correccién de defectos estructurales, de mal funcionamiento o de mantenimiento defectuoso de las ins -
talaciones por parte del responsable de éstas.

Ia
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Si del resultado de estas inspecciones se concluye que existe riesgo para la salud publica, la autoridad
sanitaria competente podra decidir la clausura temporal o definitiva de la instalacion.

Articulo 11.Actuaciones ante la deteccién de casos de legionelosis.

Las autoridades sanitarias competentes coordinaran las actuaciones de todos los profesionales que

L o el 5 = #mintervengan en la investigacion de casos y brotes de legionelosis.
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La investigacion epidemioldgica se realizara segun lo dispuesto en el Real Decreto 2210/1995,de 28 de
diciembre, por el que se crea la Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica y segun los criterios incluidos
en los protocolos de dicha red.

Articulo 12.Actuaciones en las instalaciones.

La autoridad sanitaria competente decidird las actuaciones a realizar por el responsable de la instalacion
0 persona fisica o juridica en quien delegue, si como consecuencia de las actividades descritas en los

articulos 10 y 11 de este real decreto, se sospecha que un edificio o instalaciéon puede estar asociado con
los casos notificados. Dichas actuaciones podran ser de tres tipos:

a)Limpieza y desinfeccion, que tendran como finalidad eliminar la contaminacion por la bacteria.

La limpieza se realizard teniendo en cuenta el principio basico de limpieza exhaustiva antes de
desinfectar. La desinfeccion se abordara aun en ausencia de resultados microbiol6gicos, pero no
antes de realizar una toma de muestras tal y como se detalla en el anexo 6.El tratamiento elegido
debera interferir lo menos posible con el funcionamiento habitual del edificio o instalacion en el
que se ubique la instalacion afectada.

Este tratamiento, consta de dos fases: un primer tratamiento de choque, seguido de un
tratamiento continuado, que se llevardn a cabo de acuerdo con el anexo 3 para las instalaciones
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de agua sanitaria, anexo 4 para las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos y anexo

5 para las bafieras y piscinas de hidromasaje.

b)Reformas estructurales. La inspecciéon podria dar como resultado la exigencia de corregir los
defectos de la instalacion, estando obligado el propietario o responsable de ésta a realizar esta
operacion en el plazo que se designe ,a contar desde la primera notificacién escrita facilitada por
la inspeccién. Los titulares de dichas instalaciones podran, en casos excepcionales, presentar
una solicitud especial de un plazo suplementario ante la autoridad sanitaria competente. La
solicitud deberd estar debidamente motivada y sefialara las dificultades encontradas y el plan de
accién acompafiado de un calendario de ejecucion. Se entiende por defecto estructural de una
instalacion cualquier carencia o imperfeccion en el disefio, construccibn o mantenimiento de la
instalacion que facilite la transmision de la Legionella.

c)Paralizacion total o parcial de la instalaciobn. Ante la presencia de casos o brotes, instalaciones
muy deficientes, contaminadas por Legionella, obsoletas, o comdn mantenimiento defectuoso, la
autoridad sanitaria competente podra ordenar el cierre temporal de la irstalacion hasta que se
corrijan los defectos observados o bien su cierre definitivo. No se podrdn poner nuevamente en
marcha estas instalaciones sin la autorizacion expresa de la autoridad sanitaria competente.

El titular de la instalacién debera acreditar, ante la autoridad sanitaria competente que la instalacién se ha
desinfectado y en el caso de existir defectos estructurales, que éstos se hayan corregido. Lo que llevara
consigo nueva toma de muestras, que no se realizara al menos hasta pasados 15 dias después de la
aplicacion del tratamiento, para comprobar la eficacia de las medidas aplicadas.

Los edificios que en algin momento han sido asociados a brotes de legionelosis, deberan ser sometidos a
una vigilancia especial y continuada, segun se determine, con objeto de prevenir la aparicion de nuevos
casos.
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Articulo 13.Métodos de tratamiento de las instalaciones.

En las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario se podra utilizar cualquiera de los desinfectantes que
para tal fin haya autorizado la Direccion General de Salud Publica. Los sistemas fisicos y fisicoquimicos no
precisan de autorizacion especifica, pero deben ser de probada eficacia frente a Legionella y no deberan
suponer riesgos para la instalacion ni para la salud y seguridad de los operarios ni otras personas que puedan
estar expuestas, debiéndose verificar su correcto funcionamiento periddicamente.

Su uso se ajustara, en todo momento, a las especificaciones técnicas y régimen de dosificacién establecidos
por el fabricante.

Se entiende por sistema fisico el procedimiento de desinfeccion basado en la aplicacién de equipos de
filtracion

adecuados para la retencién de bacterias, aplicacion de radiacion ultravioleta, aumento de la temperatura o
cualquier otro sistema utilizado con el fin de retener o destruir la carga bacterioldgica del agua sin introducir
productos quimicos ni aplicar procedimientos electroquimicos. Se entiende por sistema fisico-quimico el
utilizado con el fin de destruir la carga bacterioldgica del agua mediante la aplicacion de procedimientos
electroguimicos.

En el caso de instalaciones interiores de agua de consumo humano fria y agua caliente sanitaria, los

productos quimicos utilizados para el tratamiento de las instalaciones deberan cumplir lo dispuesto a tal fin en
el Real Decreto 140/2003,de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del

agua de consumo humano.
Las empresas que realicen tratamientos a terceros con productos biocidas en las instalaciones contempladas
en el articulo 2 de este real decreto, deberan estar inscritas en el Registro Oficial de Establecimientos y

Servicios Biocidas de la comunidad auténoma respectiva, a tenor de lo dispuesto en el articulo 27 del Real
Decreto 1054/2002,de 11 de octubre, por el que se regula el proceso de evaluacién para el registro,

autorizacion y comercializacion de biocidas.
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Todo el personal que trabaje en operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario, pertenezca a una entidad o
servicio externo contratado o bien sea personal propio de la instalacién, debera realizar los cursos que a tal
efecto homologue el Ministerio de Sanidad y Consumo a propuesta de las comunidades auténomas
correspondientes, de acuerdo con la Orden SCO/317/2003,de 7 de febrero, por la que se regula el
procedmiento para la homologacion de los cursos de formacion del personal que realiza las operaciones de
mantenimiento higiénico-sanitario de las instalaciones objeto del Real Decreto

909/2001,de 27 de julio.

Los desinfectantes que se utilicen en la desinfeccion de los equipos de terapia respiratoria reutilizables, deben
cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 414/1996,de 1 de marzo, por el que se regulan los productos
sanitarios, y deben ser aplicados siguiendo los procedimientos que figuran en sus instrucciones de uso.

Los antiincrustantes , antioxidantes, dispersantes y cualquier otro tipo de sustancias y preparados quimicos
utilizados en los procesos de limpieza y tratamiento de las instalaciones cumpliran con los requisitos de
clasificacién, envasado y etiquetado y provisién de fichas de datos de seguridad a que les obliga el vigente
marco legislativo de sustancias y preparados peligrosos recogido en el Real Decreto 363/1995,de 10 de
marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado
y etiquetado de sustancias peligrosas y en el Real Decreto 255/2003,de 28 de febrero, por el que se aprueba
el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Todo ello, sin perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto 1054/2002,de 11 de octubre, por el que se regula el
proceso de evaluacién para el registro, autorizacién y comercializacién de biocidas.

Articulo 14.Infracciones y sanciones.

Sin perjuicio de otras responsabilidades civiles o penales que puedan corresponder, las infracciones contra lo
dispuesto en este real decreto tendran carécter de infracciones administrativas a la formativa sanitaria de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley 14/1986,de 25 de abril, General de Sanidad ,y de acuerdo con ella se
graduaran como:

1.Infracciones leves:

a)Las simples irregularidades en la observacion de la normativa vigente, sin trascendencia directa para la
salud publica, de acuerdo con lo preceptuado en el articulo 35.A)1.a de la Ley General de Sanidad.

b)Las cometidas por simple negligencia, siempre que la alteracién o riesgos sanitarios producidos fuesen de
escasa entidad, lo que se considera como supuesto de los previstos en el articulo 35.A)2.a de la Ley General
de Sanidad.

c)Las que en razén de los criterios contemplados en este articulo, merezcan la calificacion de leves, 0 no

==proceda su calificaciéon como faltas graves o muy graves, considerada como supuesto de los previstos en el

articulo 35.A)3.a de la Ley General de Sanidad.

2.Infracciones graves:

a)No corregir las deficiencias observadas y que hayan dado lugar a una sancion previa de las consideradas
leves, lo que se considera como un supuesto de los previstos en el articulo 35.B)2.a de la Ley Generalde
Sanidad.

b)La omision de datos, falta de notificacion de las instalaciones, ocultacion de informes u obstruccion de la
actividad inspectora de la Administracion, siempre que se produzca por primera vez, considerado como
supuesto de los previstos en el articulo 35.B)4.a y5.a de la Ley General de Sanidad.

c)No disponer del registro establecido en los articulos 3 y 5deeste real decreto o no realizar las anotaciones
preceptivas, como supuestos previstos en el articulo 35.B)1.a de la Ley General de Sanidad.

d)El incumplimiento de las medidas preventivas especificas de la instalacién previstas en el articulo 7 de este
real decreto ,en relacién con el disefio de nuevas instalaciones, las modificaciones y reformas de las ya
existentes, asi como lo dispuesto en el articulo 8 sobre programas de mantenimiento, con arreglo a lo previsto
en el articulo 35.B)1.a de la Ley General de Sanidad.

e)El incumplimiento de las 6rdenes dictadas por la autoridad sanitaria de realizaciéon de las actuaciones de
limpieza y desinfeccion o de reformas estructurales previstas en el articulo 12 de este real decreto, con arreglo
a lo previsto en el articulo 35.B)1.a y4.a de la Ley General de Sanidad.
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f)EIl tratamiento de las instalaciones con desinfectantes no autorizados por la Direccion General de Salud
Publica, como supuesto de los previstos en el articulo 35.B)1.a de la Ley General de Sanidad.

g)La realizacion de operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario por personal que no haya realizado los
cursos a que se refiere el articulo 13 de este real decreto, como supuesto de los previstos en el art .35.B)1.a
de la Ley General de Sanidad.

h)La reincidencia en la comisién de infracciones leves, en los Ultimos tres meses, segun preceptia el articulo
35.B)7.ade laLey General de Sanidad.
il
SAN VALERQY i)Las que, en razdn de los elementos contemplados en este articulo, merezcan la calificacion de graves, o no
proceda su calificacion como faltas leves o muy graves, segln preceptia el articulo 35.B)6.a de la Ley eneral
de Sanidad.
3.Infracciones muy graves:
a)Las que se realicen de forma consciente y deliberada, siempre que se produzca un dafio grave a la salud
publica, de acuerdo con lo preceptuado en el articulo 35.C)2.a de la Ley General de Sanidad.

‘ b)EIl incumplimiento de la orden dictada por la autoridad sanitaria de paralizacion total o parcial de la
- instalacion con arreglo al articulo 12.c)de este real decreto, o bien su nueva puesta en funcionamiento sin

autorizacion, como supuestos previstos en el articulo 35.C)1.a de la Ley General de Sanidad.

C)El incumplimiento reiterado de los requerimientos especificos de las autoridades competentes, segun
preceptuia el articulo 35.C)4.a de la Ley General de Sanidad.
d)La negativa absoluta a facilitar informacién o prestar colaboracién a los servicios de control o inspeccion,
segun preceptua el articulo 35.C)5.a de la Ley General de Sanidad.
e)La resistencia, coaccion, amenaza, represalia, desacato o cualquier otra forma de presién ejercida sobre las
‘-'.,‘-, autoridades competentes o sus representantes, de acuerdo con lo preceptuado en el articulo 35.C)6.a de la
r--l.'~'-\'.l|!'h1||.!:l ERAAGITA Ley General de Sanidad'

f)Las que en razon de los elementos contemplados en este articulo y de su grado de concurrencia merezcan
la calificacién de muy graves, o no proceda su calificacion como faltas leves o graves, considerado como
supuesto de los previstos en el articulo 35.C)1.a y7.a de la Ley General de Sanidad.

En cuanto a las sanciones, se estara a lo establecido en el articulo 36 de la Ley 14/1986,de 25 de abril,

R |
General de Sanidad.
Disposicion adicional Unica. Inspeccion de las instalaciones militares.En las unidades, centros u organismos
militares, las labores de inspeccion sanitaria se realizaran por los 6rganos competentes del Ministerio de
Defensa.
Disposicion transitoria Gnica. Adecuacion de las instalaciones.
1.Las torres de refrigeracion y condensadores evaporativos existentes a la entrada en vigor de este real

MODELICA

decreto dispondran de un afio para adoptar las medidas establecidas en el articulo 7.2,parrafos d),e)y f).
2.Las instalaciones interiores de agua de consumo humano existentes a la entrada en vigor de esta
disposicién dispondran de un afio para adoptar las medidas establecidas en el articulo 7.1,parrafo f).
Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en este real
decreto y en particular el Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

INAR Disposicion final primera. Titulo competencial.
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Este real decreto tiene el caracter de norma basica al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.16.a de
la Constitucion y se dicta en aplicacion de lo dispuesto en los apartados 6 y 11 del articulo 18;en los articu-

los 19;24;25;26;40 apartados 1,2,12 y 13;asi como en el articulo 42.3 de la Ley 14/1986,de 25 de
abril, General de Sanidad.

Disposicion final segunda. Facultad de adecuacién normativa.

Se faculta al Ministro de Sanidad y Consumo para que, en el &mbito de sus competencias, proceda al
desarrollo de lo dispuesto en este real decreto, asi como para dictar las normas necesarias para la
actualizacién de los anexos técnicos que contiene y a la elaboracién de guias técnicas al respecto.
Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del

Estado ».

Dado en Madrid, a 4dejulio de 2003.

JUAN CARLOSR.

La Ministra de Sanidad y Consumo,

‘ ANA MARIA PASTOR JULIAN

—
SAN VALERQ)|

ANEXO 2
Certificado de limpieza y desinfeccion
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Mantenimiento de instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y agua fria de consumo humano. Se
detallan los aspectos minimos que debe de recoger la revision y la limpieza y desinfeccién de las instalaciones
interiores de agua caliente sanitaria y de agua fria de consumo humano, completando lo ya recogido en los
articulos 7 y 8delpresente Real Decreto.

Todas las operaciones que se describen a continuacién seran realizadas por personal suficientemente
cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias y avisando a los usuarios para evitar posibles
accidentes.

A. Revisién

En la revisién de una instalacion se comprobara su correcto funcionamiento y su buen estado de conservacion
y limpieza. La revisién general de funcionamiento de la instalacion, incluyendo todos los elementos, se
realizard una vez al afio, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procedera a su limpieza. El agua
de la instalacion interior de consumo humano debera cumplir en todo momento con los parametros y criterios
establecidos en la legislacion de aguas de consumo humano.

a)Agua caliente sanitaria:

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizard trimestralmente en los
depositos acumuladores ,y mensualmente en un namero representativo, rotatorio a lo largo del afio, de los
puntos terminales de la red interior (grifos y duchas),de forma que al final del afio se hayan revisado todos los
puntos terminales de la instalacion.

Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias y semanalmente la purga del fondo
de los acumuladores .Asimismo, semanalmente se abriran los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones
no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

El control de la temperatura se realizara diariamente en los depositos finales de acumulacion, en los que la
temperatura no sera inferior a 60 o C y mensualmente en un nimero representativo de grifos y duchas
(muestra rotatoria),incluyendo los méas cercanos y los mas alejados de los acumuladores, no debiendo ser
inferior a50 o C .Al final del afio se habran comprobado todos los puntos finales de la instalacion. Como
minimo anualmente se realizard una determinacion de Legionella en muestras de puntos representativos de la
instalacién. En caso necesario se adoptaran las medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de la
misma.

b)Agua fria de consumohumano:

La revisién del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara trimestralmente en los epositos
y mensualmente en un nimero representativo, rotatorio a lo largo del afio, de los puntos terminales de la red
interior (grifos y duchas),de forma que al final del afio se hayan revisado todos los puntos terminales de la

L o el s = #minstalacion. La temperatura se comprobard mensualmente en el depdsito, de forma que se mantenga lo mas
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baja posible, procurando, donde las condiciones climatolégicas lo perm itan, una temperatura inferior a 20 o C.
Cuando el agua fria de consumo humano proceda de un depésito, se comprobaran los niveles de cloro
residual libre o combinado en un nimero representativo de los puntos terminales ,y si no alcanzan los niveles
minimos (0,2 mg/l)se instalard una estacion de cloraciéon automatica, dosificando sobre una recirculacion del
mismo, con un caudal del 20% del volumen del depdsito.

B.Limpieza y desinfeccion

Una desinfeccién no seréa efectiva si no va acompafiada de una limpieza exhaustiva. Las instalaciones de
agua fria de consumo humano y de agua caliente sanitaria se limpiaran y desinfectardn como minimo una vez
al afio, cuando se pongan en marcha la instalacién por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras
una reparacion o modificacion estructural, cuando una revisién general asi lo aconseje y cuando asi lo
termine la autoridad sanitaria.

Para la realizacion de la limpieza y la desinfeccion se utilizaran sistemas de tratamiento y productos aptos

para el agua de consumo humano.

a)Agua caliente sanitaria:

1.a En el caso de la desinfeccién quimica con cloro, el procedimiento a seguir seré el siguiente:

1.0 Clorar el depésito con 20-30 mg/l de cloro residual libre, a una temperatura no superior a 30 o Cy un pH de

7-8,haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 122 mg/l y mantener durante 3 &é2horas
respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/l en el depdésito durante 12 horas.
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2.0 Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

3.0 Limpiar a fondo las paredes de los depdsitos, eliminando incrustaciones y realizando las reparaciones
necesarias y aclarando con agua limpia.

4.0 Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es necesaria la recloracion,
ésta se realizara por medio de dosificadores automaticos.

2.a En el caso de la desinfeccién térmica, el procedimiento a seguir sera el siguiente:

1.0 Vaciar el sistemay, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los depdsitos acumuladores,
realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

2.0 Llenar el depdsito acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70 o C y mantener al menos 2
horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial.
Confirmar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcance una temperatura de 60
oC.

3.0 Vaciar el dep6sito acumulador y volver a llenarlo para su funcionamiento habitual.
b)Agua fria de consumo humano:

El procedimiento para la desinfeccion quimica con cloro de los depdsitos sera el descrito para el sistema de
agua caliente sanitaria. Finalmente se procedera a la normalizacién de las condiciones de calidad del agua,

llenando nuevamente la instalacion ,y si se utiliza cloro como desinfectante, se afiadird para su
funcionamiento habitual (0,2-1 mg/l de cloro residual libre).

Si es necesaria la recloracion, ésta se hara por medio de dosificadores automaticos.
c)Elementos desmontables:

e BTy

Los elementos desmontables como grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios adecuados que
permitan la eliminacién de incrustaciones y adherencias y se sumergirdn en una solucién que contenga 20
mg/l de cloro residual libre, durante 30 minutos a clarando posteriormente con abundante agua fria; si por el
tipo de material no es posible utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante.

Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafio limpio impregnado en la misma
solucién durante el mismo tiempo.

L o el s = = C Limpieza y desinfeccion en caso de brote de legionelosis
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a)En caso de brote de legionelosis,se realizara una desinfeccién de choque de toda la red, incluyendo el
sistema de distribucién de agua caliente sanitaria, siguiendo el siguiente procedimiento, en el caso de una
desinfeccion con cloro:

1.0 Clorar con 15 mg/l de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de 30 0 Cy a un pH de 7-8,y
mantener durante 4 horas (alternativamente se podran utilizar cantidades de 20 6 30 mg/l de cloro residual
libre, durante 3 62horas,respectivamente).

2.0 Neutralizar vaciar, limpiar a fondo los depésitos, reparar las partes dafiadas, aclarar y llenar con agua
limpia.

3.0 Reclorar con 4-5 mg/l de cloro residual libre y mantener durante 12 horas. Esta cloracion deberia hacerse
secuencialmente, es decir, distribuyendo el desinfectante de manera ordenada desde el principio hasta el final
de la red. Abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial, comprobar en

los puntos terminales de la red 1-2 mg/I.

La limpieza y desinfeccion de todas las partes desmontables y dificiles de desmontar se realizard como se

establece en el apartado B.c)de este anexo.
Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna anomalia, en especial

aquellos que estén afectados por la corrosion o la incrustacion.
b)EIl procedimiento a seguir en el caso de la desinfeccion térmica sera el siguiente:
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1.0 Vaciar el sistema, y si fuera necesario limpiara fondo las paredes de los depdésitos limpar acumuladores,
realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

2.0 Elevar la temperatura del agua caliente a 70 o C o mas en el acumulador durante al menos 4 horas.
Posteriormente, abrir por sectores todos los grifos y duchas durante diez minutos de forma secuencial.
Comprobar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcancen 60 o C.
Independientemente del procedimiento de desinfeccion seguido, se debe proceder al tratamiento continua

del agua durante tres mes es de forma que, en los puntos terminales de la red, se detecte de 1-2 mg/l de cloro
residual libre para el agua fria y que la temperatura de servicio en dichos puntos para el agua caliente
sanitaria se sitlie entre 55y 60 o C.

Estas actividades quedaran reflejadas en el registro de mantenimiento. Posteriormente se continuara con
las medidas de mantenimiento habituales.

ANEXO 4

Mantenimiento de torres de refrigeracién y condensadores evaporativos

Se detallan a continuacion los aspectos minimos que deben recoger la revision y la limpieza y desinfeccion de
este tipo de instalaciones, completando lo ya recogido en los articulos 7 y 8delpresente real decreto.

Se debera tener en cuenta la calidad del agua disponible y las limitaciones de calidad propia a fin de obtener
los parametros indicadores de calidad especificados en la tabla 1.

Todas las operaciones que se describen a continuacion seran realizadas por personal suficientemente
cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias, avisando a los usuarios para evitar posibles
accidentes.

A .Revisién
En la revision de todas las partes de la instalacion se comprobara su correcto funcionamiento y su buen

[ L T P

estado de conservacion y limpieza. La revision de todas las partes de una instalacién para comprobar su buen
funcionamiento, se realizara con la siguiente periodicidad: anualmente el separador de gotas, semestralmente,
el condensador y el relleno y mensualmente la bandeja. Se revisara el estado de conservacion y limpieza
general, con el fin de detectar la presencia de sedimentos, incrustaciones, productos de la corrosion, lodos y
cualquier otra circunstancia que altere o pueda alterar el buen funcionamiento de la instalacion.

Si se detecta algin componente deteriorado se procedera a su reparacion o sustitucion.

Se revisard también la calidad fisico-quimica y microbiolégica del agua del sistema determinando los

L o el 5 = mmsigUieNtes parametros, mensualmente, temperatura, pH, conductividad, turbidez, hierro total y diariamente
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nivel de cloro o biocidad utilizado (tabla 1).Recuento total de aerobios en el agua de la balsa con periodicidad
mensual (tabla 2).Se determinara Legionella con una periodicidad adecuada al nivel de peligrosidad de la
instalacion, como minimo trimestralmente,y siempre 15 dias después de la realizacién del tratamiento de
choque. Se incluiran, si fueran necesarios, otros parametros que se consideren Utiles en la determinacién de
la calidad del agua o de la efectividad del programa de mantenimiento de tratamiento del agua.

Cuando se detecten cambios en los parametros fisico-quimicos que miden la calidad del agua, se revisara el
programa de tratamiento del agua y se adoptaran las medidas necesarias (tabla 1).Cuando se detecten

cambios en el recuento total de aerobios y en el nivel de desinfectante, se procederd a realizar una
determinacion de Legionella y se aplicaran, en su caso ,las medidas correctoras necesarias para recuperar las
condiciones del sistema (tabla 3).

B.Limpieza y desinfeccion

Se tendréa en cuenta que una desinfeccién no sera efectiva si no va acompafiada de una limpieza exhaustiva.
La limpieza y desinfeccion del sistema completo se realizara al menos, dos veces al afio, preferiblemente al
comienzo de la primavera y el otofio, cuando las instalaciones sean de funcionamiento no estacional y

ademas en las siguientes circunstancias: cuando se ponga en marcha la instalacién por primera vez, tras una
parada superior a un mes, tras una reparacién o modificacién estructural, cuando una revisién general asi lo
aconseje y cuando lo determine la autoridad sanitaria.
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Cuando el tiempo de parada de la instalacién supere la vida media del biocida empleado, se comprobara el
nivel del biocida y la calidad microbiolégica —aerobios totales —(tabla 2)del agua antes de su puesta en
funcionamiento. En caso necesario, se realizara una limpieza y desinfeccion de la instalacion.

El procedimiento de limpieza y desinfeccién general para equipos que pueden cesar en su actividad, en caso
de utilizar cloro, ser el siguiente:

a)Cloracion del agua del sistema, al menos 5 mg/l de cloro residual libre y adicion de biodispersantes capaces
de actuar sobre la biocapa y anticorrosivos compatibles con el cloro y el biodispersante, encantidad adecuada,
manteniendo un pH entre 7 y8.

b)Recircular el sistema durante 3 horas, con bs ventiladores desconectados y cuando sea posible las
aberturas cerradas para evitar la salida de aerosoles. Se medira el nivel de cloro residual libre al menos cada
hora reponiendo la cantidad perdida.

c)Neutralizar el cloro, vaciar el sistema y aclarar con agua a presion.

d)Realizar las operaciones de mantenimiento mecanico del equipo y reparar las averias detectadas.

e)Limpiar a fondo las superficies con técnicas adecuadas que eliminen las incrustaciones y adherencias

y aclarar.

f)lLlenar de agua y afadir el desinfectante de mantenimiento. Cuando este desinfectante sea cloro, se
mantendran unos niveles de cloro residual libre de 2 mg/l mediante un dispositivo automatico, afiadiendo
anticorrosivo, compatible con el cloro, en cantidad adecuada.

Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo, sumergidas en una solucién que contenga 15 mg/l de cloro
residual libre, durante 20 minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fria. Los elementos dificiles
de desmontar o de dificil acceso se pulverizaran con la misma solucién durante el mismo tiempo .En caso de
equipos, que por sus dimensiones o disefio no admitan la pulverizacién, la limpieza y desinfeccion se realizara
mediante nebulizacion eléctrica, utilizando un desinfectante adecuado para este fin (la nebulizacién eléctrica
no se puede realizar con cloro).

El procedimiento de limpieza y desinfeccién general para equipos que no pueden cesar en su actividad, en
caso de utilizar cloro, seré el siguiente:

a)Ajustar el pH entre 7 y 8,para mejorar la accion del cloro.

b)Afadir cloro en cantidad suficiente para mantener en el agua de la balsa una concentracion maxima de cloro
libre residual de 5 mg/I.

c)Anadir la cantidad adecuada de biodispersante para que actle sobre la biocapa y permita el ataque del cloro
en su interior, asi como un inhibidor de la corrosion, especifico para cada sistema.

d)Recircular por espacio de 4 horas manteniendo los niveles de cloro residual libre. Se realizaran
determinaciones del mismo cada hora, para asegurar el contenido de cloro residual previsto. Es obligatoria la
utilizacion de dosificadores automéaticos.

L el s = == Una vez finalizada la operacion de limpieza en caso de que la calidad del agua no sea aceptable se podra
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renovar la totalidad del agua del circuito a criterio del responsable de mantenimiento, abriendo la purga al
méaximo posible y manteniendo el nivel de la balsa. Las torres de refrigeracién y condensadores evapora
tivos que den servicio a instalaciones industriales de caracter singular, tales como centrales de energias
térmicas, centrales nucleares y otros, dispondran de protocolos de limpieza y desinfeccién especificos,
adecuados a la particularidad de su uso y que contemplen lo dispuesto en el articulo 5,7 y del presente Real
Decreto.

C.Limpieza y desinfeccion en caso de brote de legionelosis

a)Clorar el agua del sistema hasta conseguir al menos 20 mg/l de cloro libre residual y afiadir biodispersantes
y anticorrosivos compatibles, en cantidad adecuada, manteniendo los ventiladores desconectados y, cuando
sea posible, las aberturas cerradas para evitar la salida de aerosoles.

b)Mantener este nivel de cloro durante 3 horas, comprobando éste cada hora y reponiendo la cantidad
perdida, mientras esta circulando agua a través del sistema.

c)Neutralizar el cloro y proceder a la recirculacién del agua de igual forma que en el punto anterior.

d)Vaciar el sistema y aclarar con agua a presion.

e)Realizar las operaciones de mantenimiento mecéanico del equipo y reparar las averias detectadas.

f)Limpiar a fondo las superficies del sistema con detergentes y agua a presion y aclarar.

g)Introducir en el flujo de agua cantidad de cloro suficiente para alcanzar 20 mg/l de cloro residual libre,
afladiendo anticorrosivos compatibles con el cloro, en cantidad adecuada. Se mantendra durante 2
horas,comprobando el nivel de cloro residual libre cada 30 minutos, reponiendo la cantidad perdida. Se
recirculara el agua por todo el sistema, manteniendo los ventiladores desconectados y las aberturas tapadas.
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h)Neutralizar el cloro y recircular de igual forma que en el punto anterior.

i)Vaciar el sistema, aclarar y afiadir el desinfectante de mantenimiento. Cuando este desinfectante sea cloro,
mantener un nivel de cloro residual libre de 2 mg/l mediante un dosificador automatico ,afiadiendo el
anticorrosivo compatible ,en cantidad adecuada.

Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo y desinfectadas por inmersion en una solucion de agua que
contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante al menos 20 minutos. Las piezas no desmontables o de dificil
acceso se limpiaran y desinfectaran pulverizandolas con la misma solucion durante el mismo tiempo. En caso
de equipos, que por sus dimensiones o disefio no admitan la pulverizacion, la limpieza y desinfeccion se
realizard mediante nebulizacién eléctrica, utilizando un desinfectante adecuado.

Posteriormente se continuara con las medidas de mantenimiento habituales.

TABLA 1

Parametros indicadores (1) de la calidad del agua en torres de refrigeracion y condensadores evaporativos.
(1)Los informes de los analisis deberan especificar el correspondiente método analitico basado en alguna
norma tipo UNE-EN, ISO o Standard Methods, e indicar su limite de deteccion o cuantificacion.

(2)Debe estar comprendida entre los limites que permitan la composicion quimica del agua dureza,
alcalinidad, cloruros, sulfatos, otros)de tal forma que no se produzcan fendmenos de incrustacion y/o
corrosion. El sistema de purga se debe automatizar en funcién a la conductividad maxima permitida en el
sistema indicado en el programa de tratamientos del agua.

TABLA 3

Acciones para torres de refrigeracion y dispositivos analogos en funcién de los analisis microbiologicos de
Legionella (**)

(1)Analisis realizado segun la norma ISO 11731,1998.

(*)UFC/I: Unidades Formadoras de Colonias por litro de agua analizada.

(**)Los analisis deberan ser realizados en laboratorios acreditados para aislamiento de Legionella en agua o
laboratorios que tengan implantado un sistema de control de calidad para este tipo de ensayos.
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ANEXO 5

Mantenimiento de bafieras y piscinas de hidromasaje de uso colectivo . Las bafieras o piscinas de
hidromasaje son estructuras artificiales que contienen agua y estan disefiadas para dirigir hacia el cuerpo
humano agua mezclada con aire 0 agua a presion.

Independientemente del tipo de bafiera o piscina de hidromasaje antes de su puesta en funcionamiento inicial

se procederd a su limpieza y desinfeccién con 100 mg/l de cloro durante 3 horas o 15 mg/I de cloro durante 24
==horas.En caso de bafieras que dispongan de sistema de recirculacion, se pondra en funcionamiento este

sistema, durante 10 minutos como minimo, para hacer llegar el agua a todos los elementos del sistema.

Cuando el agua proceda de captacion propia o de una red de abastecimiento que no garantice un adecuado

nivel de agente desinfectante en el agua suministrada, debera instalarse un sistema de desinfeccion mediante

métodos fisicos, fisico-quimicos o quimicos. En este Gltimo caso,y para la correcta desinfeccién del agua se

instalard un depdsito intermedio en el que, mediante dosificador automatico, se desinfectara el agua. El

deposito estard dimensionado para un tiempo de permanencia del agua suficiente para una correcta

desinfeccion.

Los niveles de desinfectante residual seran los siguientes:

a)Cloro residual libre: Entre 0,8 y 2mgl/l.

b)Bromo residual libre entre 2 y 4mg/l(recomendado en agua templada)manteniendo el pH entre 7,2y 7,8.

Se realizaran al menos dos controles diarios de nivel de desinfectante y pH, cuyos resultados deberan ser

anotados en el registro de mantenimiento.

A)Bafieras sin recirculacion de uso individual. Son bafieras de llenado y vaciado. El agua debe cambiarse

para cada usuario, de forma que se llena el vaso antes del bafio y se vacia al finalizar éste.

A.1)Disefio.

Aquellas instalaciones en las que la temperatura del agua de servicio se consigue por mezcla de agua fria de

consumo humano y agua caliente sanitaria, el dispositivo de mezcla se encontrara lo méas cerca posible del

vaso, al objeto de evitar largas conducciones con agua a temperatura de riesgo.

A.2)Revision.
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Mensualmente se revisaran los elementos de la bafiera y difusores. Se debe mantener un nivel adecuado de
desinfectante residual en aquellas instalaciones que utilicen agua de captacion propia o de una red de
abastecimiento que no garantice un adecuado nivel de agente desinfectante en el agua suministrada.
A.3)Limpieza y desinfeccion.

Después de cada uso se procedera al vaciado y limpieza de las paredes y fondo de la bafiera.

Diariamente al finalizar la jornada se procedera al vaciado, limpieza, cepillado y desinfeccion de las partes y el
fondo del vaso. Semestralmente se procedera a desmontar, limpiar y desinfectar los difusores del vaso
conforme al procedimiento establecido en el anexo 3 para los puntos terminales.

Anualmente se realizard una limpieza y desinfeccion preventiva del total de elementos, conducciones,
mezclador de temperatura, vaso, difusores y otros elementos que formen parte de la instalacion de
hidromasaje.

B)Piscinas con recirculacion de uso colectivo.

B.1)Disefio.

Todas las piscinas de hidromasge con recirculacion deberan contar con un sistema de depuracion del agua
recirculada que, como minimo, constara de filtraciéon y desinfeccién automatica en continuo.

La bomba de recirculacion y los filtros deben de estar dimensionados para garantizar un tiempo de
recirculacion maximo de 30 minutos (el equipo debe ser capaz de recuperar una turbidez de 0,5 UNF al

menos una vez durante las cuatro horas siguientes al momento de maxima afluencia).

La velocidad maxima recomendada para filtros de arena es de 36,7 m 3 /h/m 2 . El agua debe ser renovada
continuamente a razon de 3m 3 /h para cada 20 usuarios durante las horas de uso.

B.2)Revision.

Mensualmente se revisaran los elementos de la piscina, especialmente los conductos y los filtros.

En todo momento se debe mantener en el agua un nivel adecuado de desinfectante residual.

Cada 6 meses, como minimo, se realizara la revisién, limpieza y desinfeccién sistematica de las boquillas de
impulsion, los grifos y las duchas y se sustituiran los elementos que presenten anomalias por fendmenos de
corrosiones, incrustaciones u otros. Los elementos nuevos deben desinfectarse antes de su puesta en

servicio, con una solucién de 20 a 30 mg/l de cloro durante un tiempo minimo de 30 minutos, y posteriormente
se procederéd a su aclarado.

B.3)Limpieza y desinfeccion.

Diariamente, al finalizar el dia se limpiara el revestimiento del vaso, asimismo se adicionara cloro o bromo
hasta alcanzar en el agua del sistema 5 mg/l, recirculando el agua un minimo de cuatro horas por todo el
circuito. Cada seis meses, como minimo, se realizara la limpieza y desinfeccion sistematica de las boquillas
de impulsion.

Periédicamente, de acuerdo con las caracteristicas técnicas y requerimientos de cada tipo de filtro, se ealizara
la limpieza o sustitucionde los mismos. Semestralmente se procedera a la limpieza y desinfeccion de todos

los elementos que componen la piscina, tales como depdsitos, conducciones, filtro, vaso, difusores y otros, de
acuerdo con el procedimiento establecido en el anexo 3 para agua caliente sanitaria.

ANEXO 6

Recogida de muestras para aislamiento de Legionella

a)En depdsitos de agua caliente y fria (acumuladores, calentadores, calderas, tanques, cisternas, aljibes,

0zos, etc.)se tomara un litro de agua de cada uno, preferiblemente de la parte baja del depésito, recogiendo,
si existieran, materiales sedimentados. Medir temperatura del agua y cantidad de cloro libre y anotar.

b)En la red de agua fria y caliente se tomaran muestras de agua de los puntos terminales de la red (duchas,
grifos, lavamanos),preferiblemente de habitaciones relacionadas con enfermos, asi como de algin servicio
comun, intentando elegir habitaciones no utilizadas en los dias previos a la toma. En la red de agua caliente
se deberan tomar muestras de la salida mas cercana y de la mas lejana al depésito, de la salida mas cercana
al punto de retorno y de otros puntos terminales considerados de interés. Se tomara un litro de agua,

recogiendo primero una pequefia cantidad (unos 100 ml) para después rascar el grifo o ducha con una

torunda que se incorporara en el mismo envase y recoger el resto de agua (hasta aproximadamente un
litro)arrastrando los restos del rascado. Medir temperatura del agua y cantidad de cloro libre.

c)En torres de refrigeracién, condensadores evaporativos u otros aparatos de refrigeracion que utilicen agua
en su funcionamiento y generen aerosoles, se tomara un litro de agua del depdsito (en el punto méas alejado
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del aporte)y del retorno. Recoger posibles restos de suciedad e incrustaciones. Medir la temperatura del agua
y la cantidad de cloro libre.

Dependiendo del estudio epidemiolégico, se tomaran muestras de otras instalaciones como piscinas, pozos,
sistemas de riego, fuentes, instalaciones termales ,asi como de otros equipos que aerosolicen agua, como
nebulizadores, humidificadores o equipos de terapia personal. En estos supuestos el nimero de puntos a
tomar muestra de agua dependera del tipo de instalacion y su accesibilidad, y el volumen de agua a tomar
dependera de la cantidad de agua utilizada en su funciona miento. En cualquier caso se debera medir la
temperaturay el cloro.

Las muestras deberan recogerse en envases estériles, a los que se afiadira un neutralizante. Deberan llegar
al laboratorio lo antes posible, manteniéndose a temperatura ambiente y evitando temperaturas extremas.
d)Normas de transporte. Sera de aplicacion el Acuerdo Europeo de Transporte Internacional de Mercancias
Peligrosas por Carretera (ADR 2003),0 el Reglamento sobre Mercancias Peligrosas de la Asociacion de
Transporte Aéreo Internacional IATADGR (44 edicion, enero 2003).Se acondicionara para el transporte de
forma que se contemplen los tres niveles de contencién recomendados por la ONU y se especificara en el
paquete externo «Espécimen diagndstico embalado con las instrucciones 650 ».

Los recipientes seran los adecuados para evitar su rotura y sera estancos, deberan estar contenidos en

un embalaje secundario a prueba de filtraciones y un paquete externo que proteja al secundario y su
contenido de agresiones externas.

Como ha quedado presente en el RD 865/2003 de 4 de Julio, los riesgos de legionela estan presentes
en el tipo de instalaciones ha realizar en el Proyecto Optimizagua..

Esto se ve especificado en el Articulo 2. Ambito de aplicacién, Apartado 2° - Instalaciones con menor
probabilidad de proliferacion y dispersién de legionela.

2.0 Instalaciones con menor probabilidad de proliferacion y dispersién de Legionella:
a)Sistemas de instalacion interior de agua fria de consumo humano (tuberias, depdsitos,
aljibes),cisternas o depdsitos moéviles y agua caliente sanitaria sin circuito de retorno.
b)Equipos de enfriamiento evaporativo que pulvericen agua, no incluidos en el apartado
210

c)Humectadores.

d)Fuentes ornamentales.

e)Sistemas de riego por aspersion en el medio urbano.

f)Sistemas de agua contra incendios.

g)Elementos de refrigeracion por aerosolizacion, al aire libre.

*h)Otros aparatos que acumulen agua y puedan producir aerosoles.

Otro de los factores de riesgo de proliferacion y dispersion de la legionela mas significativo es el sistema de
riego determinado encada una de las acciones pilotos a realizar.

Para ello hemos determinado un sistema de prevencién y mantenimiento apto para cada uno de los prototipos
pilotos.

9.3 PROTOCOLO DE DESINFECCION PARA ALJIBES / DEPOSITOS DE AGUA DE
RIEGO

Los depdsitos / aljibes de agua fria de consumo humano se limpiaran y desinfectardn como minimo, una vez
al aflo, cuando se ponga en marcha la instalacién por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras

una modificacion estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y cuando asi lo determine la
autoridad sanitaria. Se llevara a cabo la limpieza y desinfeccién del depésito de agua segun el protocolo

siguiente:

a.- Se vacia el dep6sito o aljibe completamente, ayudandose en su caso con bombas sumergibles y se
aspiraran los lodos del fondo de la instalacion.

b.- Se procedera a la cloracion por pulverizacion con una solucion de hipoclorito sédico con una concentracién
de 20-30 p.p.m. de cloro libre residual de hs paredes y el suelo de la instalacion mediante sistemas
apropiados para pulverizacién general.

c.-Se aclararan las paredes del sistema con agua a presion, con el vaciado del aljibe cerrado.

d.-Se procedera a neutralizar el cloro libre residual.

e.- Vaciar el sistema, limpiar y aspirar el posible lodo del fondo de la instalacion y aclarar con

Version 09/2004



o -
SAMN VALERO

A%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

e L N [—
B i 1 g | P Tt

MODELICA

INAR

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

agua a presion.

f.- Finalmente, se procedera a la normalizacién de las condiciones de calidad del agua, llenando nuevamente
la instalacién, y si se utiliza cloro como desinfectante, se afiadird para su funcionamiento habitual (0,2-1
p.p.m.). Si es necesaria la recloracion, ésta se hara por medio de dosificadores automaticos.

Los elementos desmontables, se limpiaran a fondo con los medios adecuados que permitan la eliminacion de
incrustaciones y adherencias y se sumergiran en una soluciéon que contenga 20 p.p.m. de cloro residual libre,
durante 30 minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fria; si por el tipo de material no es posible
utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante. Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubriran
con un pafio limpio impregnado en la misma solucién durante el mismo tiempo.
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10 REPORTE TECNOLOGICO

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

10.1 DISPOSITIVOS DE CLIMA SELECCIONADOS

&Imagen n° 1

& Imagen n° 2

Anemometro — veleta (VERDTECH)

SAN VALERO
& Ilmagen n°® 3

& Imagen n° 4

Humedad relativa —T° ambiente (VERDTECH)

---Sensor de lluvia (VERDTECH)

&Imagen n° 5

Sonda capacitiva de humedad (VERDTECH)

£ 1lmagen n° 6 -----------mmmmnmnmeem

& lmagen n° 7 -------m-momomomoeeo

A%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

=magen n° 9

& Imagen n® 8 ---------mmemmmemeee

e L T (—

Disefio Aljibe

10.2 LABORES DE INGENIERIA TECNICA DE INTEGRACION

Estacion meteorol6gica

(VERDTECH)

Estacion remota de humedad de suelo

(VERDTECH)

Estacién remota de accionamiento de

electrovalvulas (VERDTECH)

Estacién concentradora

(VERDTECH)

10.3 RESULTADOS INGENIERIA TECNICA DE INTEGRACION

[ P bty
magen n° 10 ---------mmmem-
amagen N 11-----m--mmmemmmemeee
MODELICA
zmagen N° 12 ——-—omoeemme-
INAR

Estacion de adquisicion de datos
(VERDTECH)

Receptor A840+ Estacion Base
(VERDTECH)

Estacion meteorolédgica + Red transmision de datos
(VERDTECH)
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10.1 DISPOSITIVOS DE CLIMA SELECCIONADOS

r..-m._..-...--- -.-.
SAN VALERD .

Imagen n° 1 Anemoémetro — veleta (VERDTECH)

A% E

ATLETRMIENTD I CARAGIOTA
— e ,-g:

sl e oo Imagen n°® 2 Humedad relativa —temperatura ambiente (VERDTECH)

i L awml paie
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Imagen n° 3 Sensor de lluvia (VERDTECH)
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Imagen n°4 Sonda capacitiva de humedad (VERDTECH)

DISENO ALJIBE

A% '
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[ JrTiOTeitl | ke
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MODELICA
B.
C.
D.
E.
INAR
F.

El aljibe de aguas pluviales enterrado dispone de una boca de hombre D), unos soportes
gue podrian disponerse sobre el aljibe, o bien sobre el suelo.

Decantador que hace la funcion de separar las posibles particulas soélidas (arenisca, etc}),
para posteriormente acceder el agua limpia al aljibe.

Soporte de la plataforma
Boca de hombre

Entrada de agua al decantador

Entrada de agua de pluviales al aljibe

Imagen n° Disefio constructivo de aljibe
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10.2 LABORES DE INTEGRACION DE DISPOSITIVOS DE CLIMA

10.2.1 ESTACION METEOROLOGICA PT-01

1,

frnd s i
SAN VALERO

AR MDA

A%
ATTAMTAMIENTD IF CRARAGIITA
Imagen n° 6 Ensamblaje componentes estacion meteoroldgica
10.2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
MODELICA #Velocidad viento: 0-25 m/s.

&Temperatura aire: -20°C, 60 °C.
#Humedad relativa: 0-100 HR%.
&Precipitacion: 0,2 mm/pulso.
#Memoria interna: 256 registros.
s «Frecuencia de muestreo: variable de 2 a 59 segundos.
"flﬂnlﬂ #Reloj en tiempo real con alarma programable.
e #Lectura de datos manual o automatica.
=Posibilidad de accionar 8 electrovélvulas.
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10.3 ESTACION REMOTA DE HUMEDAD DE SUELO- PT-01

b

SAN VALERO

AR MDA

Imagen n° 7 Estacién remota de humedad de suelo

10.3.1 CARACTERISTICAS

4% #Unidad remota para la adquisicion de datos relativos a la humedad de
suelo en tres zonas de muestreo.

ATUNTRMENTT B PARAGITA

10.4 ESTACION REMOTA DE ACCIONAMIENTO DE ELECTROVALVULAS -
PT-01

SIS | jprrws, i ovn
[T L —

MODELICA

'iﬂ.lﬂ Imagen n° 8 Estacion remota de accionamiento de electrovalvulas

Version 09/2004



INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

IFEU3 ENV/E/OVU164

10.4.1 CARACTERISTICAS

Unidad remota para el pilotaje de hasta 8 electrovalvulas tipo latch de 9 a 12 V.

&
1
_J

SAM VALERO

AR MDA

B s e e
Imagen n° 9 Estacidn concentradora
10.5 ESTACION CONCENTRADORA PT-01
10.5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
MODELICA

La estacidon remota concentradora se comunicara via radio, sin licencia, a las
frecuencias de 422 MHz.

#Memoria interna: 256 registros.
#Frecuencia de muestreo: variable de 2 a 59 segundos.
#Reloj en tiempo real con alarma programable.
INAR #Lectura de datos manual o automatica.
I #Modo en reposo: con conexién programable y desconexion automatica.
#Posibilidad de trabajo en red de hasta 99 estaciones.
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10.6 RED DE TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS

&
1
O

SAM VALERO

AR MDA

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

Imagen n° 10 Estacion de adquisicion de datos

MODELICA
ﬁ-ﬂ‘-ﬁ#ﬂ ATHED .,:;"'- _
T
T
L
INAR

Imagen n°® 11 Receptor A840+ Estacion Base

(Capta y almacena la informacion de los equipos de campo)
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10.7 ESTACION METEOROLOGICA + RED DE TRANSMISION DE DATOS
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LIFEUS ENV/E/OUU164

1 DATOS CLIMATICOS —-CADIZ-

VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES

SAN VALEHO JEREZ DE LA FRONTERA (AEROPUERTOQ)
|Periodo: 1971-2000 Altitud (m): 27 Latitud: 36 44 45 Longitud: 6 03 48
MES T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |
ENE | 10.7] 15.9] 5.4 89 78 7 0 1 4 2 10 181
FEB | 12.0] 17.5] 6.6 60 75 7 0 1 4 1 8 181
/‘ MAR] 14.0] 20.2| 7.7 42 68 5 0 1 3 0 10 233
ABR ] 154 ] 21.5] 94 54 66 6 0 2 2 0 7 243
- MAY | 18.4 | 24.6] 12.1 37 63 4 0 1 2 0 8 297
77 JUUN | 22.0f 28.8] 153 ] 13 [ 59 2 0 1 1 0 14 | 310
JUL | 25.5| 33.0] 18.0 2 54 0 0 0 1 0 21 | 353
AGO| 25.7 | 33.1] 184 6 56 0 0 0 1 0 20 | 337
SEP | 23,5 30.2] 16.8 22 61 2 0 1 1 0 13 258
OCT] 19.1] 25.0} 13.3| 67 69 6 0 1 2 0 9 228
. NOv| 147 201] 9.2 [ 86 [ 75 7 0 1 3 0 10 | 187
.A4% TIpiclTiiol1es] 71100 70 [ o [ o | 1 [ a1 [ 8 162
————1AN0o| 1771 2390] 116 598 { 67 { 54 { o | 12 | 28 | 4 | 137]2966
LEYENDA
- T Temperatura media mensual/anual (°C)
= DTSR TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)

DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
MODELICA DF  Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados
| Numero medio mensual/anual de horas de sol

INAR
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LIFEUS ENV/E/OUU164

2 DATOS CLIMATICOS —-GRANADA-

VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES

A vALERB GRANADA (AEROPUERTO)
IPeriodo: 1972-2000  Altitud (m): 570 Latitud: 37 11 24 Longitud: 346 35
|[MES| T ™ | Tm R H DR DN DT DF DH DD I
ENE| 67 | 130] 0.3 41 73 6 0 0 5 16 10 165
FEB| 85 | 153 1.8 38 67 6 0 0 3 10 7 172
MAR| 110] 186 3.4 30 59 5 0 1 1 5 7 225
‘ ABR] 1281 20.1] 5.6 38 57 7 0 1 1 1 5 231
/- MAY | 16.8 | 24.6] 9.0 28 53 4 0 2 1 0 6 293
sowssn L JUN | 2141 30.0) 129 | 17 47 2 0 3 0 0 13 | 336
JUL | 24.8] 34.4] 15.2 4 40 0 0 1 0 0 22 373
AGO | 24.5] 33.9] 15.0 3 43 1 0 1 0 0 19 344
SEP | 20.9] 294 124 | 16 52 2 0 2 0 0 11 262
OCT | 15.5| 22.7] 8.2 42 64 5 0 1 2 0 8 215
NOV ] 10.7 ]| 17.2| 4.2 48 72 6 0 0 4 5 8 170
A% DIC| 76 | 135] 1.8 53 76 7 0 0 5 12 8 149
srpsitanro e caadsANO | 15,1 2.8 7.5 357 59 EL 1 12 22 49 125 | 2935
LEYENDA
T Temperatura media mensual/anual (°C)
P et |1 i ane ™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
MODELICA DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados
| Numero medio mensual/anual de horas de sol
INAR
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3 DATOS CLIMATOLOGICOS DE L'ALT PENEDES 1999-2002

/\ AVINYONET DEL PENEDES
/- (BARCELONA)
&1 \-‘1ﬁ'tl‘r‘§3nn il
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Los datos climatclagicos de L'Alt Penedés de los afios comprendidos entre 1999-2002 estan extraidos del Sernver Meteocal de la Generalitat de Catalunya.

[I" '}'Genamlitat de Catalunya
ALY Departament de Medl Amblent

L'Alt Penedés 2002
Fonifin lun
SAN VALERC
aneg feo mar abr miai jun ul ago =ER oct now dic ano
T media 7.0 4.8 14 132 15.8 218 2321 214 16.1 181 120 a2 158
Precinitacian 132 7.5 481 a5z 69.6 2.7 27 1228 802 1858 57,7 58,8 T45.0
WMedia de T max. 133 171 175 84 2148 283 3040 232 2680 228 180 14,8 2156
Wediz de T min 3.5 6.8 8.1 232 14.58 16.8 18,0 4= "o T2 54 2.7
Dias de helada (T min =< 0°C 2 a a 1] a a 0 a 1] a 0 a 2
Dizs de pracipitacian 11 il = 13 13 4 3 15 2 El 1" 12 11&
T may. absaluta 213 226 26,7 278 288 A 341 338 285 270 254 18,8 51 23156
- T min. absoluta 0.2 0.4 1.8 48 53 2.4 121 10,8 T 6.2 4.3 10 02 1801
Rumedad relativa madia a8 T3 a2 a1 Fird a2 70 a2 B4 85 a3 85 51
ey Irradiacion media diaria T4 112 132 177 1948 24,2 233 12,8 180 120 81 80 160
Velocidad media 24 2.4 24 23 20 1.8 1.8 5 1.3 1.8 20 20 1.8
N NE E SE =i =1 w MW
H5E
a 1510 35
B 15 E _ - a
oo ey ] B o5 L L B L o u
£an 0 = £ 2 L 34
] B s . e B [ = = & 2= & g =
A% il 8 E-s-———— anailk "
AYUETAMEENTS OF TARAL =4 .. B ? EeE o 12
Ao pEE §os = g Fi 1 EI EI 2
i & e @ - -I-l E B 5
= & 3ok = - . - r TP
P rp g i iz EGEoEA f§E3FE2388 83 12 F3Esighyid
[—recpscion =7 meoz | W isgia o= Tmin BiedE g8 T mar BT min absass T max absciuiE WO G T n =< T |

ﬂm-hum [+

.n RS AR
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[]]]D Generaltat de Catalunya
U Departament de Moedi Ambiant

L'Alt Penedes 2001
fsmrs low -
SAN VALER( ens feb mar abr mat un mil agao =2p ot now diz ana
T media 5.8 88 138 13.7 17E 21.8 232 248 181 17e 2.3 41 15.2
Precipitacion T 13.8 182 173 202 g 53.1 0.z 574 1.2 TaT 12.8 3718
Media de T max: 4.3 1E3 g 93 48 261 a0 ata 258 227 153 a7 Mz
Vediz de T min. 4z 34 T 71 118 147 g 18,7 140 127 5, 08 a7
Dias de helada (T min =< 0°C) a 3 b 1 a 0 ] a a 1 15 20
Dias de precipitacion a 4 ] 4 a 2 g 1 12 14 3 7!
T max. absoluta 188 213 283 20T =7 354 382 A7 a 282 218 17.4 B2 3147
T min. absoluta 0.5 -1.8 25 05 38 11.8 132 18,8 a2 0.0 -7 53 53 2312
‘ Humedzd relativa media B2 73 68 &7 a3 65 71 71 T8 85 Ta 85 T
Irradiacion media diaria 7.0 14 143 204 218 2687 231 215 180 118 T &7 167
- Welocidad media 21 2.5 25 2.8 20 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 28 3,0 i
I n NE E SE 5 SW W i
£ 5 -
8 E g ! —_ EE
] E £= o £
g 1 51-———————— a
e ki T T i »E
0 g [ Yoo TRE E i
I el «~
A4 UM TAMEENTS OF TARAL ' c = ::.
I IIII— ' 5 i B " Liin aet 4
TR EEE R sséé;i’-e.’agﬁ "tiiiisippEcé
[ L e —— | |lva:ln d4= T min. M iienia o T ma h.' . 3050iE BT MEX IEEaUE | h':'ﬁ T P |
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[ﬁl[j Cienaralitat da Catalurya
! Daparamant de Mad| Ambiant
Direceld Genoral de Guatitol Amblontal

L'Alt Penedés 2000
|- Ens feb mar abr mai jun u ago =Ep oot oY dic ano
L.!'-J';h.rl'.il'h"-ﬂl.‘ T media | 1210 13,1 14,3 122 21,8 23.8 254 225 188 125 11,8 185
: Pracipitacion 0.4 0.2 258 280 52.8 38,8 n.e 230 474 M43 11.6 76,9 337.8
Media de T maw 1248 1748 18.7 130 Za s 271 264 31,2 283 208 163 153 218
Meadia de T min. 4.3 T 84 10;2 14.4 17.0 18.4 19.49 183 14.3 o4 87 124
Dias de heladz (T min =< 0°C) a ol jal o a ] a a a a a a a
Dias de precipitacion a 1 L] i | d 3 2 3 3 4 i T 51
T max. absoluts 205 221 26,4 254 288 341 36.1 378 321 248 .3 20,4 ane 24:0
T min. absoluta 0.2 2 38 5.0 1Z1 14 13.2 14.4 152 104 5.0 34 0.2 23
Humedad relzstva media i) 5l 85 85 a7 87 a3 62 3 Bl aa T2 v
‘ Irradiacién media diaria 1.8 127 16.8 204 21.8 23,0 24.8 21,5 181 8.2 B.7 58 16.8
Wetocidad media 3.3 3.5 38 4.5 3z 3.7 3.3 30 F1 4.5 4.0 3.7 NW
. N NE E BE ] W W W
1o 155 15
- 1HE - i W
3 | ﬂ = E E 15 g @ — :i
g\ - e I g 5 3
i ——— I ﬁ - g 1
0 !{ " =" | = g‘ g % 'E ] 02
“ * a o — o & E ¥ o E
AV UMTANEENTD DF i o2 3 -
2. 4 s g, = = Er A ——— ——
$2r R YR REEE : e ¥ 3 4 v s 3 8 § ¥ %@ @ :2 N
[—receacicn ——7meae | mueds 2 T min. muezssrTma | BT =i ansaium 97 maw sescum | [T T ———
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IFEOU3 ENV/E/000164

:l"[i Genaraliiat de Catalunys
WE Departamant do Mod) Amibiant
Direcria Generl de Qualited Ambleninl

L'Alt Penedés 1993
Aeiniics ene fek mar abr mal un 1 ago zap oot now dic ano
SAN VAL Tmedia a7 g4 123 14.3 18.0 1.8 2337 249 9.9 8.5 153
Precipitadion 44.8 0.0 28 284 23,0 14.0 18.2 128 524 4.5 04 2802 I
Mediz de T mas. 4.1 4.8 77 2000 245 28,1 260 30,0 123 14.0 208
Media de T min. 85 5.1 2 g4 14.2 183 188 20.5 8.4 an 115
Diaz de helada [T min == I°C) 2 2 o a a a ! a 2 1 T
Dias de precipitacion 1 ] 4 g 8 g 5 g g 5 2 Ha "
T max. absoluta 20:2 21.8 242 250 30.0 ao.e 3za 380 27 200 38,0 2508
T min. absoluta -0.1 0.8 45 24 8.8 135 167 181 A0 -0,2 -1.0 2111
Humedad relatva media &7 BB g1 a1 8o g7 BT g8 T4 &l 85 .
‘ Irrachacion media diaria
Velocidad media 3T 4.0 4.8 3.8 34 3.3 21 3.4 2.0 3.8 5
- n NE E SE =1 =W W MW
io ) =
3 = _ =@t =
£ =l g B 2= 1 v e
£| i _..__‘_,.-'-"'f = g E 33 g g :-:
. 1 BEH—— | :
A5 i = I 5L A 1] § o ’
AN INTANEENTS OF & LT LU EE Y - ¥ —
* T 3. 3 = g - ¢ L ——iLm|
§ 2 p ¢ § % E B oz oE & oW g aagguiea TR EEEEE Y EE $8 e 328584
[E—ceciosecion =7 m=aia | |.”==““"ET'-'"'— herdia ge T e | |I' mir sbieciuta BT mas. abciuty | |I:|:: = nelags [T min =< 00 |
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

RESUMEN ANUAL 1999-2002

Resumen afio 1999

Femifin lida

SAN VALEF

Resumen afio 2000

A%

AW ASTAMNEENTS OE TAR

Precipitacion total acumulada:
Temperatura media:

Media de las temperaturas maximas:

Media de les temperatures minimes:
Temperatura maxima absoluta:

Temperatura minima absoluta:
Velocidad media del viento:
Direccion dominante:
Humedad relativa media:
Iradiacién global media diaria:

Precipitacion total acumulada:
Temperatura media:

Media de las temperaturas maximas:
Media de les temperaturas minimes:
Temperatura maxima absoluta:
Temperatura minima absoluta:
Welocidad media del viento:
Direccién dominante:

Humedad relativa media:

Irradiacion global media diaria:

2402 mm
158°C
20,8°C
115°C
3g0°C (25/08/99 )
-10°C (21111/99)
36 m's

s
65 %

337,6 mm
16.5°C
216°C
12.4°C
37.9°C ( 24/08/00 )
0,2°C (23/01/00 )
3,7 mis
N
67 %
16,8 MJim’

Resumen afio 2001

Resumen afio 2002

Precipitacion total acumulada:
Temperatura media:

Media de las temperaturas maximas:

Media de les temperatures minimes:
Temperatura maxima absoluta:
Temperatura minima absoluta:
elocidad media del viento:
Direccion dominante:

Humedad relativa media:

Iradiacion global media diaria:

Precipitacion total acumulada:
Temperatura media:

Media de las temperaturas maximas:
Media de les temperatures minimes:
Temperatura maxima absoluta:
Temperatura minima absoluta:
Velocidad media del viento:
Direccién dominante:

Humedad relativa media:

Irradiacion global media diaria:

37,5 mm
152 °C
219°C
a7°C
B|2°C  (3/07/101)
£3°C  (2211201)
22 ms

74 %
157 MJim2

7450 mm

15,0°C

215°C
97°C

35,1°C (23/08/02)
-0.2°C (19/01/02)
1,9 ms

80 %
15,0 Mim2

ﬂlu-rllu i.,....
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4 PLUVIOMETRIA 1973-2003 (Logrofio)
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ARO 1973
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 118 43 31 0 0
= = F 121 31 16 0 0
SAN VALERO| M 47 28 24 0 0
A 173 105 9 1 0
M 478 166 31 2 0
J 969 396 6 4 1
J 340 156 31 1 0
A 164 50 23 0 0
S 91 26 6 0 0
(6] 153 68 31 0 0
‘ N 84 50 5 0 0
- D 254 177 24 1 0
— 249 396
ANO 1974
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual m&ma mmx mm M inapreciable >10 décimis >100 décimﬁ >300 décimas
E 176 56 31 0 0
F 371 150 16 1 0
A5 M 831 217 24 3 0
ATUNTEMIENTD I ZRAAGEEZA A 337 108 9 1 0
M 236 172 31 1 0
J 372 176 6 1 0
J 176 105 31 1 0
A 318 106 23 1 0
S 160 74 6 0 0
O 419 86 31 0 0
N 183 59 5 0 0
D 14 12 24 0 0
B Lo s e e 299 217
ARO 1975
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 123 47 31 0 0
F 93 27 16 0 0
MODELICA M 300 64 24 0 0
A 752 310 9 2 1
M 1037 327 31 4 1
J 277 205 6 1 0
J 26 10 31 0 0
A 357 208 23 1 0
S 455 233 6 1 0
O 59 19 31 0 0
N 422 96 5 0 0
D 0 0

390 98 24
INAR 358 a2
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1976
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 97 46 31 0 0
F 288 108 16 1 0
o Y 195 80 24 0 0
SAM VALERC) A 483 119 9 1 0
M 272 111 31 1 0
J 171 100 6 1 0
J 178 69 31 0 0
A 757 295 23 3 0
S 281 128 6 1 0
(o] 279 571 31 0 0
‘ N 104 42 5 0 0
D 601 250 24 2 0
- 309 571
ANO 1977
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas f >100 décimas | >300 décimas
E 452 210 31 1 0
= F 136 46 16 0 0
‘ a1 M 127 46 24 0 0
ATUSTEMIENTD BE ERARAGOEIA A 351 170 9 1 0
M 922 178 31 4 0
J 873 331 6 3 1
J 622 301 31 2 1
A 144 80 23 0 0
S 17 14 6 0 0
(¢] 508 252 31 1 0
N 204 87 5 0 0
e LTI L I ) 228 47 24 0 0
B i 1 g | P Tt 382 331
ANO 1978
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 776 168 31 2 0
F 676 169 16 1 0
MOEELLA ™ 609 9 24 0 0
A 849 212 9 2 0
M 505 140 31 1 0
J 409 116 6 1 0
J 9 6 31 0 0
A 269 147 23 2 0
S 157 95 6 0 0
(¢] 98 68 31 0 0
N 235 87 5 0 0
'" A H D 330 67 24 0 0
410 212
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1979
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacién precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 639 163 31 1 0
F 502 115 16 1 0
M 336 85 24 0 0
frrat e mte | A 415 169 9 1 0
SAM VALERDY 579 170 31 2 0
J 411 282 6 1 0
J 558 169 31 1 1
A 97 49 23 0 0
S 308 194 6 1 0
O 383 91 31 0 0
N 499 162 5 1 0
‘ D 407 119 24 1 0
428 282
[ ARO 1980
ala b precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm mm mm M\ inagreciable >10 décimas f >100 décimas | >300 décimas
E 133 36 31 0 0
F 268 82 16 0 0
M 698 144 24 14 4 0
A 189 94 9 0 0
A% M 665 238 31 1 0
ATESTRANENTD B CARAGIIIA J 476 151 6 3 0
J 393 175 31 2 0
A 194 105 23 1 0
S 145 58 6 0 0
(¢] 256 55 31 0 0
N 294 76 5 0 0
D 285 142 24 1 0
333 238
E::'.T.:.. ot il
ANO 1981
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 118 48 31 0 0
F 160 41 16 26 0 0
M 256 108 24 1 0
A 841 275 9 2 0
MOEELILA M 196 43 31 0 0
J 323 207 6 1 0
J 287 140 31 1 0
A 56 38 23 0 0
S 133 71 6 0 0
o 147 65 31 0 0
N 13 9 5 0 0
D 543 116 24 1 0
256 275
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1982
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 90 29 31 0 0
F 247 91 16 0 0
M 113 34 24 0 0
A 61 32 9 0 0
M 329 87 31 0 0
J 233 208 6 1 0
J 346 126 31 1 0
A 88 57 23 0 0
S 134 79 6 0 0
(¢] 394 120 31 1 0
N 449 220 5 1 0
D 480 135 24 1 0
247 220
ANO 1983
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E -3 -3 31 0 0
F 247 94 16 0 0
M 287 141 24 1 0
A 286 144 9 1 0
M 253 145 31 1 0
J 594 510 6 1 1
J 530 327 31 1 1
A 829 118 23 3 0
S 20 7 6 0 0
(6] 100 74 31 0 0
N 271 64 5 0 0
D 225 80 24 0 0
303 510
ANO 1984
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 292 69 31 0 0
F 394 87 16 0 0
M 268 49 24 0 0
A 234 69 9 0 0
M 605 151 31 2 0
J 255 84 6 0 0
J 47 27 31 0 0
A 119 103 23 1 0
S 144 80 6 0 0
(6] 586 155 31 2 0
N 803 318 5 2 1
D 108 49 24 0 0
321 318
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1985
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 173 37 31 0 0
F 233 72 16 0 0
Hali i | M 343 124 24 2 0
SAM VALERD A 335 173 9 1 0
M 508 98 31 0 0
J 123 52 6 0 0
J 804 455 31 2 1
A -3 -3 23 0 0
S 0 0 6 0 0
(o] 189 123 31 1 0
‘ N 292 72 5 0 0
D 196 92 24 0 0
- 266 455
WA, AACHY ANO 1986
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 329 73 31 0 0
F 218 47 16 0 0
M 192 118 24 1 0
A5 A 256 93 9 0 0
ATUMTRMIENTD B ZRAaGHTA M 328 102 31 1 0
J 58 27 6 0 0
J 34 26 31 0 0
A 73 55 23 0 0
S 329 147 6 1 0
(o] 317 129 31 1 0
N 70 32 5 0 0
D 197 127 24 1 0
B v, frs e 200 147
ANO 1987
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas §| >300 décimas
E 304 108 31 1 0
F 357 128 16 1 0
M 361 155 24 1 0
MODELICA A 261 104 9 1 0
M 121 76 31 0 0
J 1060 646 6 3 1
J 209 83 31 0 0
A 278 224 23 1 0
S 82 28 6 0 0
(o] 411 136 31 2 0
N 272 82 5 0 0
D 345 112 24 1 0

338 646
INAR
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1988
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 317 82 31 0 0
F 127 46 16 0 0
Hali i | M 126 62 24 0 0
SAMN VALERCDY A 1301 293 9 5 0
M 539 164 31 2 0
J 1187 298 6 4 0
J 473 144 31 3 0
A 160 138 23 1 0
S 24 17 6 0 0
(¢] 228 83 31 0 0
‘ N 119 34 5 0 0
D 121 74 24 0 0
- 394 298
ARO 1989
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 87 85 31 0 0
F 285 115 16 1 0
A5 M 45 17 24 0 0
AVUSTRMIENTD IE ZRAAGEHIS A 841 170 9 4 0
M 513 188 31 1 0
J 68 35 6 0 0
J 270 125 31 1 0
A 97 53 23 0 0
S 103 56 6 0 0
(6] 103 43 31 0 0
N 290 67 5 0 0
[ LT O — D 195 68 24 0 0
B i 1 g | P Tt 241 188
ANO 1990
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 205 69 31 0 0
F 41 12 16 0 0
MODELICA v 18 13 24 0 0
A 330 61 9 0 0
M 585 240 31 1 0
J 742 378 6 2 1
J 111 43 31 0 0
A 159 106 23 1 0
S 105 44 6 0 0
(6] 306 60 31 0 0
N 333 86 5 0 0
D 454 177 24 2 0

,"A H 282 378
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1991
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 247 103 31 1 0
F 280 57 16 0 0
Hali i | M 314 111 24 1 0
SAMN VALERO| A 1257 597 9 3 1
M 242 96 31 0 0
J 113 51 6 0 0
J 40 24 31 0 0
A 54 54 23 0 0
S 468 164 6 2 0
(¢] 536 150 31 2 0
‘ N 717 187 5 4 0
D 53 35 24 0 0
- 360 597
WA AL ANO 1992
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 41 16 31 0 0
F 71 43 16 0 0
M 353 204 24 1 0
A5 A 279 100 9 1 0
ATUMTAMIENTD B ZRAaGHTA M 374 176 31 1 0
J 1515 333 6 5 1
J 146 79 31 0 0
A 503 202 23 2 0
S 294 175 6 1 0
[e] 963 255 31 2 0
N 64 18 5 17] 0 0
D 325 148 24 1 0
B e | e o e
ANO 1993
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual m&ma mM\ mﬂl M inapreciable >10 déci&as >100 dé(m >300 décimas
E 0 8 31 0 0
F 210 0 16 0 0
M 114 48 24 0 0
MODELICA A 699 182 9 2 0
M 668 165 31 3 0
J 384 141 6 2 0
J 28 25 31 0 0
A 326 116 23 1 0
S 361 121 6 1 0
[e] 389 126 31 1 0
N 212 74 5 0 0
D 471 285 24 1 0

322 285
INAR
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1994
precipitacion § precipitacion ler dia 20 dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 231 60 31 0 0
F 115 30 16 0 0
E = M 172 104 24 1 0
SAN VALERQ) A 189 57 9 0 0
M 563 261 31 1 0
J 159 81 6 0 0
J 524 318 31 2 1
A 79 73 23 0 0
S 483 372 6 1 1
O 612 176 31 3 0
N 349 168 5 2 0
‘ D 486 213 24 2 0
- 330 372
S ARIO 1995
precipitacién precipitacion ler dia 20 dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas f >100 décimas | >300 décimas
E 418 200 31 1 0
F 257 63 16 0 0
‘ & M 266 104 24 1 0
ATUATEMIENTD I RRAGITA A 142 S0 9 0 0
M 294 88 31 0 0
J 299 287 6 1 0
J 110 38 31 0 0
A 60 31 23 0 0
S 113 38 6 0 0
O 90 55 31 0 0
N 276 84 5 0 0
D 1151 281 24 5 0
B Lo s e e 290 287
ARNO 1996
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual m&ma mM\ mﬂi w inapreciable >10 décim&s >100 décimﬁ >300 décimas
E 477 125 31 1 0
F 479 133 16 2 0
MODELICA M 387 126 24 1 0
' ) A 332 101 9 1 0
M 201 37 31 0 0
J 149 169 6 1 0
J 737 282 31 3 0
A 139 75 23 0 0
S 382 149 6 2 0
(6] 10 34 31 0 0
N 820 146 5 4 0
D 963 380 24 2 1
INAR 423 380
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1997
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 763 158 31 3 0
F 25 23 16 0 0
Mo i : I M 6 6 24 0 0
S5AMN VALERO) A 378 258 9 1 0
M 784 288 31 2 0
J 641 304 6 2 1
J 483 118 31 1 0
A 699 145 23 4 0
S 322 318 6 1 1
[e] 143 46 31 0 0
‘ N 838 261 5 3 0
D 658 230 24 2 0
- 478 318
B ANO 1998
precipitacion § precipitacion ler dia 20 dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 118 29 31 0 0
F 194 156 16 1 0
‘J.;'-‘ M 241 92 24 0 0
; A 391 169 9 1 0
ATUSTRMIENTDDE TRAAGIIA 1 288 128 31 1 0
J 450 144 6 3 0
J 146 84 31 0 0
A 335 309 23 1 1
S 43 24 6 0 0
(@] 201 44 31 0 0
N 325 129 5 1 0
D 192 559 24 0 0
eyl el 244 559
ANO 1999
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm mw mm lluvia inapreciable >10 déci&as >100 décimias >300 décim&
E 408 303 31 1 1
F 302 53 16 0 0
MODELICA M 267 74 24 0 0
) ” A 332 86 9 0 0
M 526 250 31 1 0
J 212 157 6 1 0
J 652 330 31 2 1
A 32 21 23 0 0
S 533 223 6 1 0
O 183 50 31 0 0
N 626 212 5 2 0
D 471 182 24 1 0
INAR 379 330
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 2000
precipitacion § precipitacion ler dia 20 dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas J >100 décimas | >300 décimas
E 127 107 31 1 0
F 18 17 16 0 0
E = M 127 44 24 0 0
SAN VALERQ) A 296 58 9 0 0
M 535 110 31 1 0
J 260 92 6 0 0
J 472 197 31 2 0
A 205 113 23 1 0
S 100 39 6 0 0
O 683 164 31 4 0
N 801 246 5 2 0
‘ D 244 43 24 0 0
- 322 246
S ARNO 2001
precipitacién precipitacion ler dia 20 dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas f >100 décimas | >300 décimas
E 829 156 31 3 0
F 47 33 16 0 0
‘ & M 433 86 24 0 0
ATUATEMIENTD I RRAGITA A 152 32 9 0 0
M 247 84 31 0 0
J 52 29 6 0 0
J 607 210 31 2 0
A 251 85 23 0 0
S 340 202 6 1 0
O 390 106 31 2 0
N 277 75 5 0 0
D 17 7 24 0 0
B Lo s e e 304 210
ARNO 2002
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual m&ma mM\ mﬂi w inapreciable >10 décim&s >100 décimﬁ >300 décimas
E 223 99 31 0 0
F 164 97 16 0 0
MODELICA M 59 22 24 0 0
' ) A 305 80 9 0 0
M 700 156 31 4 0
J 739 397 6 2 1
J 326 197 31 2 0
A 537 253 23 2 0
S 219 125 6 1 0
(o] 443 212 31 1 0
N 331 74 5 0 0
D 642 133 24 2 0

INAR 301 397
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 2003
precipitacion precipitacion ler dia 2° dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 732 234 31 2 0
F 385 180, 16 1] 0
M 361 180 24 1 0
fasdeiila ! A 492 244 9 1] 0
SAN VALERQY] M 647 298 31 2 0
J 230 88 6 0 0
J 19 18 31 0 0
A 266 52 23 0 0
S 963 247 6 5 0
(6] 818 142 31 3 0
N 361 92 5 0 0
D 314 79 24 [ 0
‘ 466 298
Precipitacion maxima media: 343 ( décimas de mm)
| 34 mm |
4%
AT TEMIENTT I EARAGHEA
Precipitacién promedio mensual de los dltimos 30 afios
B s e e
1?n
p 2__in P
P n
ENERO FEBRERO  MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
2 24 27 44 48 45 31 25 24 2 35 37

MODELICA

INAR

Precipitacion promedio mensual en la ciudad de Logrofio
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Precipitaciéon maxima media mensual

ENERO  FEBRERO  MARZO ABRIL MAYO
10 8 9 15 16
. 1 ?2n
3 P 2 - i?1 max j
— e n
SAN VALERD

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

Dias de precipitacién > 10 litros/m®> 30 litros/m’

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

0.61 0.32 0.61 1.06 1.29

e L N [—

i L Pamml roivca Tmitens

INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
21 14 11 11 12 10
Precipitaci6n maxima promedio mensual en la ciudad de
Logrofio (Agoncillo)
25 1
20 ]
c 15
Eo ___ -
54—} L —
04
JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
1.42 097 0.84 0.65 0.84 0.71 0.87

1.604
1.404

Dias de precipitacion > 10litros/m’ promedio mensual en

laciudad de Logrofio (Agoncillo)

1.20

MODELICA 100

0.80

dias

0.60
0.40
0.20 1
0.00-
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

’ .. .. . 2
Dias de precipitacién > 30 litros/m
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

0.06 0.00 0.03 0.00 0.00 0.06 0.06 0.06 0.26 0.10 0.03 0.03

favilege

SANM w.imn

Dias de precipitacion > 30 litros/m? promedio mensual en
la ciudad de Logrofio (Agoncillo)

0.30 1
0.25 1

0204 [
?
£ 0.15
©
‘ 0.10
() vl L &= Ol ==

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—

i L Pamml roivca Tmitens

MODELICA
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1973
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 114 31 31 0 0
F 43 26 16 0 0
Fuwilvi | M 18 18 24 0 0
SAM VALERDO| A 154 103 9 1 0
M 293 129 31 1 0
J 742 233 6) 3 0
J 154 86 31 0 0
A 61 54 23 0 0
S 76 59 6 0 0
(0] 110 46 31 0 0
‘ N 227 111 5 1 0
D 218 117 24 1 0
- 184 233
WA, AACHY ANO 1974
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm mm mw luvia_§__inapreciable >10 décimias >100 décimias >300 décimg
E 119 41 31 0 0
F 226 92 16 0 0
M 1312 387 24 4 2
A5 A 305 110 9 1 0
AVUSTEMIENTD I ZRRAGHEA M 303 280 31 1 0
J 85 36 6 0 0
J 316 223 31 1 0
A 565 244 23 2 0
S 462 444 6 1 1
(0] 165 91 31 0 0
N 160 55 5 0 0
D 12 9 24 0 0
B v, frs e 3% “
ANO 1975
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 45 31 31 0 0
F 179 92 16 0 0
M 244 58 24 0 0
MODELICA A 354 242 9 1 0
M 744 315 31 2 1
J 312 190 6 1 0
J 97 78 31 0 0
A 271 115 23 2 0
S 371 180, 6 1 0
(0] 7 7 31 0 0
N 75 400 5 0 0
D 539 202 24 2 0

'"A H 270 400
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ARO 1976
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 49 40 31 0 0
F 338 128 16] 1 0
furel e | M 272 233 24 1 0
SAM VALERCDY , 470 175 9 1 0
M 169 157 31 1 0
J 20 13 6 0 0
J 385 216 31 2 0
A 218 90 23 0 0
S 96 41 6] 0 0
0] 280 100 31 1 0
‘ N 146 68 5 0 0
D 355 241 24 1 0
- 233 241
ANO 1977
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 783 280 31 1 0
= F 100 27 16 0 0
‘ a1 M 375 114 24 1 0
ATESTRANENTD B CARAGIIIA A 76 50 9 O 0
M 520 122 31 1 0
J 910 239 6] 4 0
J 465 200 31 2 0
A 141 93 23 0 0
S 57 46 6 0 0
(0] 159 58 31 0 0
N 250 153 5 1 0
R s, I e el 2 2 : :
338 280
ANO 1978
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mw m&ma mw lluvia inapreciable >10 décimias >100 décimﬁ >300 décimas
E 228 50 31 0 0
F 183 72 16] 0 0
L M 186 74 24 0 0
A 203 80 9 0 0
M 234 85 31 0 0
J 371 175 6 1 0
J 0 0 31 0 0
A 40 31 23 0 0
S 128 120 6] 1 0
(0] 0 0 31 0 0
N 7 42 5 0 0
'" A H D 288 85 24 0 0
156 175
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1979
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 468 96 31 0 0
F 159 37 16 0 0
Moy - I M 22 82 24 0 0
S5AMN VALERO) A 315 187 9 1 0
M 851 607 31 1 1
J 110 71 6) 0 0
J 93 61 31 0 0
A 58 26 23 0 0
S 147 40 6 0 0
(0] 239 110 31 1 0
‘ N 256 173 5 1 0
D 91 29 24 0 0
- 234 607
B ANO 1980
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm mw mw lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 33 16 31 0 0
F 331 178 16 2 0
‘J.;'-‘ M 301 185 24 14 1 0
--',.-..A 148 113 9 1 0
ATUATEMIENTD I RRAGITA M 475 207 31 > 0
J 331 110 6] 1 0
J 136 70 31 0 0
A 256 143 23 2 0
S 102 52 6) 0 0
(0] 156 71 31 0 0
N 386 315 5 1 1
D 36 32 24 0 0
B v, frs e 224 315
ANO 1981
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 4 3 31 0 0
F 342 221 16| 26 1 0
MODELICA M 42 30 24 0 0
) ) A 868 425 9 3 1
M 103 33 31 0 0
J 242 121 6] 2 0
J 100 98 31 0 0
A 118 78 23 0 0
S 267 179 6 1 0
(0] 72 38 31 0 0
N 5 5 5 0 0
D 417 144 24 1 0

INAR 215 425
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1982
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 240 142 31 1 0
F 592 259 16 2 0
e — | M 191 160 24 1 0
SAM VALERD| A 181 76 9 0 0
M 548 224 31 2 0
J 99 72 6) 0 0
J 341 136 31 1 0
A 441 110 23 2 0
S 149 58 6] 0 0
(0] 583 419 31 1 1
‘ N 178 64 5 0 0
D 122 30 24 0 0
- 305 419
ARO 1983
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 0 0 31 0 0
F 134 47 16 0 0
A5 M 154 79 24 0 0
AVUSTEMIENTD I ZRRAGEEA A 175 93 9 0 0
M 52 27 31 0 0
J 138 56 6 0 0
J 236 151 31 1 0
A 886 3696 23 3 1
S 9 3 6] 0 0
(0] 69 38 31 0 0
N 737 366 5 3 1
e LT T [— b 108 56 24 0 0
B i 1 g | P Tt 225 3696
ANO 1984
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm m&ma mw lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 69 28 31 0 0
F 244 140 16 1 0
MODELICA 458 123 24 2 0
A 105 62 9 0 0
M 1075 436 31 3 1
J 125 47 6] 0 0
J 69 69 31 0 0
A 35 232 23 0 0
S 36 19 6 0 0
(0] 253 109 31 1 0
N 978 433 5 2 1
D 0 0

64 29 24
,NAH 293 436
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1985
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 198 58 31 0 0
F 405 142 16 1 0
Fuwilvi | M 90 25 24 0 0
SAM VALERD) A 131 125 9 1 0
M 369 166 31 1 0
J 581 312 6) 2 1
J 246 139 31 1 0
A 12 12 23 0 0
S 3 0 6 0 0
(0] 100 52 31 0 0
‘ N 192 79 5 0 0
D 181 59 24 0 0
- 209 312
WA, AACHY ANO 1986
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm mm mw luvia_§__inapreciable >10 décimias >100 décimias >300 décimg
E 140 64 31 0 0
F 210 54 16 0 0
M 246 146 24 1 0
A5 A 486 200 9 2 0
AVUSTEMIENTD I ZRRAGHEA M 218 90 31 0 0
J 828 645 6 2 1
J 199 150 31 1 0
A 18 6 23 0 0
S 478 139 6 2 0
(0] 1007 386 31 3 1
N 237 173 5 1 0
D 196 110 24 1 0
B v, frs e 99 o
ANO 1987
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 543 173 31 2 0
F 259 108| 16 1 0
M 45 17 24 0 0
MODELICA A 158 59 9 0 0
M 298 207 31 1 0
J 25 12 6 0 0
J 185 68 31 0 0
A 9 8 23 0 0
S 540 430 6 1 1
0] 618 138 31 2 0
N 578 228 5 2 0
D 415 156 24 1 0

,"AH 306 430
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ANO 1988
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 685 232 31 3 0
F 7 3 16 0 0
e — | M 26 26 24 0 0
SAM VALERD) A 1140 219 9 4 0
M 242 73 31 0 0
J 796 199 6) 3 0
J 89 75 31 0 0
A 1 1 23 0 0
S 16 16 6] 0 0
(0] 506 247 31 2 0
‘ N 165 75 5 0 0
D 24 24 24 0 0
- 308 247
ARO 1989
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 66 66 31 0 0
F 221 70 16] 0 0
A5 M 213 178 24 1 0
AVUSTEMIENTD I ZRRAGEEA A 296 58 9 0 0
M 498 173 31 1 0
J 144 129 6 1 0
J 110 48 31 0 0
A 40 18 23 0 0
S 59 42 6] 0 0
0] 41 35 31 0 0
N 684 176 5 1 0
e LT T [— b 233 88 24 0 0
B i 1 g | P Tt 217 178
ANO 1990
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual mm m&ma mw lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 106 28 31 0 0
F 0 0 16 0 0
MODELICA 38 21 24 0 0
A 368 121 9 1 0
M 786 462 31 2 1
J 273 143 6] 1 0
J 583 577 31 1 1
A 111 54 23 0 0
S 552 272 6 2 0
(0] 263 79 31 0 0
N 135 28 5 0 0
D 1 0

199 153 24]
,NAH 285 577
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1991
precipitacion § precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 24 23 31 0 0
F 705 290 16 3 0
- M 192 39 24 0 0
SAN VALERO| A 529 138 3 2 0
M 90 88 31 0 0
J 94 78 6 0 0
J 149 106 31 1 0
A 23 9 23 0 0
S 1014 517 6 3 1
(0] 179 62 31 0 0
N 273 123 5 1 0
‘ D 98 43 24 0 0
- 281 517
- ANO 1992
o precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 40 17 31 0 0
F 77 58 16 0 0
M 92 45 24 0 0
‘-'.I‘t A 38 14 9 0 0
ATUATEMIENTD I RRAGITA M 354 115 31 1 0
J 614 240 6 2 0
J 18 13 31 0 0
A 291 134 23 1 0
S 312 150 6) 2 0
(0] 795 149 31 4 0
N 29 17 5 17 0 0
D 125 34 24 0 0
ol 232 240
ANO 1993
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 5 2 31 0 0
F 148 60 16 0 0
M 86 35 24 0 0
MODELICA A 428 164 9 2 0
M 420 85 31 0 0
J 131 36 6] 0 0
J 16 16 31 0 0
A 60 38 23 0 0
S 413 237 6 2 0
(0] 613 123 31 2 0
N 214 129 5 1 0
D 80 62 24 0 0
218 237
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1994
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 56 30 31 0 0
F 229 115 16 1 0
M 2 2 24 0 0
Moy - A 103 65 9 0 0
S5AMN VALERO) M 336 146 31 1 0
J 0 0 6 0 0
J 47 32 31 0 0
A 82 80 23 0 0
S 451 172 6) 2 0
0] 486 151 31 2 0
N 401 166 5 2 0
‘ D 122 68 24 0 0
- 193 172
e ANO 1995
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 75 57 31 0 0
F 83 40 16 0 0
‘J.;'-‘ M 72 33 24 0 0
r--|.'~'.\'.l|!'h1||.!:l TRAAGITA A 289 231 2 L 0
M 308 59 31 0 0
J 53 25 6 0 0
J 46 19 31 0 0
A 191 85 23 0 0
S 14 6 6 0 0
(0] 6 5 31 0 0
N 197 62 5 0 0
D 495 185 24 1 0
R i, | i tam e 152 231
ANO 1996
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 739 215 31 2 0
F 295 88 16 0 0
MODELICA M 233 65 24 0 0
) ’ A 270 164 9 1 0
M 344 172 31 1 0
J 67 41 6) 0 0
J 191 79 31 0 0
A 470 364 23 1 1
S 89 64 6 0 0
(0] 60 50 31 0 0
N 383 119 5 2 0
D 771 234 24 1 0
INAR 326 364
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ANO 1997
precipitacion § precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 810 122 31 0 0
F 13 6 16 0 0
M 0 0 24 0 0
Pl | A 886 579 9 1 1
SAN VALERD) ™M 838 270 31 0 0
J 613 371 6 1 1
J 357 122 31 0 0
A 333 139 23 0 0
S 101 61 6) 0 0
(0] 102 29 31 0 0
N 424 99 5 0 0
‘ D 332 156 24 0 0
401 579
[ ARIO 1998
W AR precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 128 72 31 0 0
F 50 25 16] 0 0
M 50 18 24 0 0
- A 276 124 9 1 0
4% M 335 217 31 1 0
AVUSTEMIENTD I ZARAGHEA J 23 16 6 0 0
J 37 26 31 0 0
A 97 46 23 0 0
S 265 85 6) 0 0
(0] 271 111 31 1 0
N 136 91 5 0 0
D 173 a7 24 0 0
153 217
[ L T P
B i 1 g | P Tt ARO 1999
precipitacion | precipitacién ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 142 78 31 0 0
F 216 1672 16 1 0
M 493 93 24 0 0
A 491 366 9 1 1
MODELICA 273 154 31 1 0
J 155 66 6] 0 0
J 425 204 31 1 0
A 196 187 23 1 0
S 221 63 6 0 0
(0] 214 60 31 0 0
N 162 80 5 0 0
D 125 44 24 0 0
259 1672
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ANO 2000
precipitacion § precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 149 80 31 0 0
F 0 0 16 0 0
M 111 54 24 0 0
e — | A 491 222 9 1 0
SAN VALERD) ™M 675 234 31 3 0
J 349 122 6 1 0
J 47 16 31 0 0
A 24 10 23 0 0
S 19 12 6) 0 0
(0] 1045 454 31 1 1
N 615 162 5 0 0
‘ D 226 48 24 0 0
313 454
- ANO 2001
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 360 170 31 0 0
F 36 22 16| 0 0
- M 277 80 24 0 0
4% A 54 31 9 0 0
AVUSTEMIENTD I ZRRAGHEIA M 317 155 31 0 0
J 100 91 6) 0 0
J 83 29 31 0 0
A 79 39 23 0 0
S 633 308, 6 1 1
(0] 221 88 31 0 0
N 108 914 5 0 0
D 7 6 24 0 0
B v, frs e 190 oL
ANO 2002
precipitacion precipitacion ler dia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 224 100 31 0 0
F 66 58 16] 0 0
M 430 325 24 1 1
MODELICA 5 172 91 9 0 0
M 763 395 31 1 1
J 311 168, 6 0 0
J 432 228 31 0 0
A 612 519 23| 1 1
S 835 708 6) 1 1
0] 420 159 31 0 0
N 165 65 5 0 0
D 289 144 24 0 0

,NAH 393 708
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

ARO 2003
precipitacion precipitacion lerdia 2°dia dias de dias de dias de dias de dias de
precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion precipitacion
mensual maxima maxima maxima lluvia inapreciable >10 décimas >100 décimas | >300 décimas
E 319 119 31 1 0
F 478 186 16 3 0
M 259 152 24 1 0
A 434 209 9 2 0
Tl ke ’ M 691 268 31 3 0
SAM VALERO) 243 138 6 1 0
J 3 2 31 0 0
A 93 38 23 0 0
S 129 353 6) 3 1
(0] 545 127 31 2 0
N 422 117 5 1 0
D 136 41 24 0 0
‘ 313 353
Precipitacion maxima media: 539 ( décimas de mm)
[ 54 mm |

4%

ATUNTRMIENTD I PARAGIILZA

Precipitacion promedio mensual de los Ultimos 30 afios

e PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

e, Lies anw
R s g e T bienn

ENERO  FEBRERO  MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE
2 21 21 u 44 29 18 19 % 31 29 22
MODELICA Precipitacion promedio mensual en la ciudad de
Zaragoza
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Y
£
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INFORME TECNICO SOBRE APLICACIONES

Precipitacion maxima media mensual

ENERO  FEBRERO  MARZO ABRIL
8 14 9 15
,7 1 ?n
P ” H i721 p max

ENERO

0.48

FEBRERO

0.55

MARZO

0.45

ABRIL

0.94

MAYO

19

Dias de precipiitacién > 10 litros/m’> 30 litros/m’

MAYO

1.00

JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE ~ OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE
15 9 23 15 12 16 9
Precipitacién maxima promedio mensual en la ciudad de
Zaragoza (Aereopuerto)
25 1
20
gls __
o — — ———
5 ._r -
04
JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
0.84 0.39 0.48 0.74 0.74 0.65 0.32

dias

Dias de precipitaciéon > 10litros/m? promedio mensual en

1.204
1.00

la ciudad de Logrofio (Agoncillo)

0.80

0.60
0.40
0.20

0.00-
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’ .. .. . 2
Dias de precipitacién > 30 litros/m
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.10 0.16 0.00 0.03 0.23 0.10

el e e

SAM VALERO

Dias de precipitacion > 30 litros/m? promedio mensual en
la ciudad de Logrofio (Agoncillo)

0.25 -|
0.20

0.15

0.10

0.05 I —
& —

dias

A%

ATUNTRMENTT B PARAGITA

e L N [—

i L Pamml roivca Tmitens

MODELICA
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